1. Osszegzés

Feladat: Adott egy f:[m..n]>H fiiggvény. A H halmaz eclemein értelmezett egy
asszociativ, baloldali nulla elemmel rendelkezé mivelet (nevezziik ezt 6sszeadasnak ¢€s jelolje
a +). Hatarozzuk meg a fiiggvény intervallumon felvett értékeinek 6sszegét!

Specifikacio: Algoritmus:
A =(m:Z,n:Z,s:H) s:=0
Ef =(m=m’An=n’) . i
n I=m.n I:Z
Uf:(Ef/\ S:Zf(|)) SZ:S+f(i)
I=m

2. Szamlalas

Feladat: Adott egy S [m..n]—>L feltétel. Hatarozzuk meg, hogy hanyszor teljesiil az
intervallumon a feltétel, azaz hanyszor veszi fel az igaz értéket!

Specifikacio: Algoritmus:
A =(m:Z,n:Z, c: N) =0
Ef =(m=m’An=n’)

Uf:(EfAc:il)

i=m.n iZ

i)

o ci=c+l -

i=m

3. Maximum kivalasztdas

Feladat: Adott egy f:[m..n]>H fiiggvény. A H halmaz elemein értelmezett egy teljes
rendezési relacio. Hatarozzuk meg, melyik a fiiggvény legnagyobb értéke és adjuk meg az
egyik olyan intervallumbeli elemet, ahol a fiiggvény ezt az értéket felveszi!

Specifikacio: Algoritmus:
A =(m:Z, n:Z, max:H, ind:Z) max, ind := f(m), m
Ef = (m=m’ An=n"Am<n) ; .
Uf = (Ef A inde[m..n] A max=f(ind) A I=m+l..n I:Z
Yie[m..n]: max>f(i) ) \ max<fi) /
max, ind:=f(i), i | —

Uf = (Ef A max,ind = MEle(i) )
i=m



4. Kivalasztas (szekvencialis vagy linedaris kivalasztds)

Feladat: Adott egy f.Z—L feltétel és egy m egész szam. A feltétel az m-nél nagyobb
vagy egyenld egész szamokra van értelmezve, legalabbis az els6 olyan egész szamig, ahol a
feltétel igaz értéket vesz fel (teljesiil). Ilyen egész szam biztosan van. Hatarozzuk meg az m-
nél nagyobb vagy egyenld legelso olyan egész szamot, amelyre a feltétel teljestil!

Specifikacio: Algoritmus:
A =(m:Z i1Z) i'=m
Ef = (m=m’ A 3k>m:S(K) ) -
Uf = (Ef A i>m A A(i) A —A(0)
Vke[m..i-1]:=8(K) ) =i+l
Uf = (Ef A i = select (i) )
1=m

5. Keresés (szekvencidlis vagy linedris keresés)

Feladat: Adott egy f:[m..n]—>L feltétel. Hatarozzuk meg az intervallum elsé olyan
elemét, amelyre teljesiil a feltétel!

(5/1. Pesszimista eldontés. Feladat: Van-e olyan eleme az intervallumnak, amelyre
teljesiil a feltétel? —llyenkor mind a specifikaciobol, mind a programbol elhagyhatjuk az ind
valtozoét és az azzal kapcesolatos részeket.)

Specifikacio: Algoritmus:
A =(m:Z,n:Z, I:L, ind:Z) I, i:= hamis, m i"Z
Ef =(m=m’An=n")
Uf =(Ef A (I=3ie[m..n]:5(1)) A
(I > inde[m..n] A A(ind) l,ind := £(i), i
A Vie[m..ind-1]:—=/(i)) )

Uf = (Ef A l,ind = seq_nrch )

—|| AN |Sn

i=i+l

5/2. Optimista eldéontés
Feladat: Igaz-e, hogy az intervallumnak minden elemére teljesiil a feltétel?

Specifikacio: Algoritmus:
A =(m:Z,n:Z, I:L) l, i:=igaz, m iiZ
Ef =(m=m’An=n")
Uf =(Ef A (I=Vie[m..n]: A(i))

I Aign

Uf = (Ef A | = Vsearch Bi)) = A)
i=m =i+l




6. Feltételes maximumKeresés

Feladat: Adott egy f:[m..nN]>H fiiggvény és egy S:[m..n]—>L feltétel. A H halmaz
elemein értelmezett egy teljes rendezési relacidé. Hatarozzuk meg, melyik a fiiggvény
legnagyobb értéke azok kozott, amelyeket olyan intervallumbeli elemhez rendel, amelyek
kielégiti a feltételt! Adjuk meg az egyik olyan intervallumbeli elemet, amelyre a feltétel
teljesiil és ahol a fliggvény ezt a maximalis értéket felveszi!

Specifikacio:
A=(mZ,n:Z, |:L, ind:Z, max:H)
Ef=(m=m’An=n")
Uf = (Ef A (I =3ie[m..n]:431)) A
(1— inde[m..n] A max=f(ind) A A(ind) A (Vie[m..n]:A(i)) — max>f(i))))

Uf = (Ef A (I,max,ind) = Mlef(i))

1=m
B(i)
Algoritmus:
| := hamis
i=m..n (WA
AL |7 AG) RO
SKIP max< f(i) I, max, ind :=
max, ind:=f(i),i | SKIP igaz, f(i), i

Megjegyzés: A fenti programozasi tételek rugalmassagat mutatjak az alabbiak.
1. Az indexet megad6 eredményvaltozo elhagyhat6, ha nincs ré sziikség
*  maximum kereséseknél, linearis keresésnél (eldontés)
2. Minimum keresés

* Az algoritmus szempontjabol mindegy, hogy a ,,>” vagy a ,,<” relaciot
hasznalja. (Specifikacioban: MAX helyett MIN)

3. Legutolso elem keresése
*  Maximum kereséseknél: max<f(i) helyett max<f(i) feltétel

» Linearis keresésnél, kivalasztasnal: i:=i-1 (--i)



