Feladat

Hany kiilonbozd szam talalhato abban a témbben,

Felhaszmilo’i tl’pllS megvalo’sitdsa amelynek elemei 0 és 99 kozé es6 egész szamok
lehetnek?

A témb elemei egy szovegfajlban vannak: az elsé
sorban az elemek szama, utana soronként a tomb
egy-egy eleme.

Megoldasi terv Programterv
A=(x:{0..99}", s:N)
Bemend adat: x : {0..99}" Ef=(x=Xx")
Eredmény adat: s: N

Ur=(x=x"A s= |U &0 )
i=1

Vezessiink be egy olyan halmazt, amelynek elemei
0 és 99 k6z¢ es6 egész szamok lehetnek

Uf=(x=x"A h=U {x[il} As=Ihl ) h:2099

n
Dobaljuk bele a halmazba a tomb elemeit: U {x[i]} i=1
i=1

Végiil nézziik meg a halmaz szamossagat! h:=g

i=1.n
h:=hU{x[i]}
s:=|h|

#include <iostream> : Tipus

#include <fstream>
#include "halmaz.h"
using namespace std;
Tipus-specifikécio
int main ()
{
vector<int> x;
read (x);

for (int 1=0;i<(int)x.size ();++i) : R S; ... S,

{ - I'epl':R-)T dllapotteriikben: R
h.be (x[i]); §  inv:RoL

F, - F,

allapotteriikben: T

tipus-értékek
SIo[OANU

}

orogjuswa[duur

cout << "A megadott témbben " <<|h.darab () Tipus-implementacio
<< " kiilénbozdb szam taldlhato!™ << endl;
return 0;

main.cpp




Halmaz tipus-specifikacioja Halmaz tipus reprezentacioja

Tipus-specifikacio

2{0.99} Létrehoz egy lires halmazt
h:=@

Betesz egy elemet a halmazba
h:=hu{e} e:{0..99}

Megadja a halmaz elemszamat N
s:=|h| s:N ~L

2{0.99}

S[OI0PATI
értékek

tipus

Halmaz tipus miveleteinek implementacioja Tipus-orientalt modul szerkezet

k=0..99
v[k]:=hamis
db:=0

main.cpp

programjai

oropjUAWL

halmaz.cpp
v[e]

v[e]:=igaz

db:=db+1

Halmaz tipus osztalya

AHalmaz h hatsara jon létre a h objektum,
amelynek két adata van: v és db.
Ezekre az adatokra hajtodnak végre a metodusok. Halmaz::Halmaz () {
#ifndef HALMAZ H for (int i=0; i<=99; ++i) v[i] = false;
#define HALMAZ_H db = 0;
}

class Halmaz{ void Halmaz::be (int e) {
public: if (e<0 || e>99) return;
Halmaz () ; / konstans metddus if Cvlehd Abe () metodusnak két paramétere van
3 i . =t ; T 3 Py
Z::;d Z;:ET) e:x'mst. Zéi rue (ez jol latszik majd a hivaskor: h.be (5) )
private: - l.(ozonseg';s pz}]r)an]l(ete"ri 5, amely az
bool v[100]; int e valtozoba kertll
int db; - alapértelmezett paraméter: h

)i amelynek adattagjaira (v , db)
A privat adattagokra nem lehet h. v vagy h.db-ként Kkézvetleniil hivatkozunk

#endif kozvetleniil hivatkozni, de a publikus metodusokat int Halmaz::darab() const{
meghivhatjuk a h-ra (pl. h.be (5)). return db;

#include "halmaz.h
using namespace std;




Egy 0 és 99 kozé esd egészeket tartalmazo tombben
melyik a leggyakoribb szam!

A tomb elemei egy szovegfijlban vannak: az elsé

sorban az elemek szama, utana soronként a tomb
egy-egy eleme.

Programterv

A=( x:{0..99}", e:{0..99})
Ef=(x=x"An>0)

Uf=(x=x"A h:; {x[i1} A e = max_elem(h) )
i=1

h: Zsak(0..99)

i=1.n

| hi=hu{x(il}

e := max_elem(h)

Zsak tipus reprezentacioja

Zsdk(0..99)

2{0.99}xN

tipus-értékek

reprezentacio

99
v[ind] = MA|:>§ v[i]

00100000500360..0

Megoldasi terv

Bemen6 adat: x: {0..99}"
Eredmény adat: e : {0..99}

Vezessiink be egy olyan specialis halmazt (zsakot), amelynek
elemei 0 és 99 kozé es6 egész szamok lehetnek, és mindegyik
eleméhez tartozik egy eléfordulds-szam is.

n
Dobaljuk bele a zsakba a tomb elemeit: h:=u {X[i]}
i=1

Keressiik meg a zsak leggyakoribb elemét!

Zsak tipus specifikacidja

tipusértékek

Tipus-specifikacio

Zsdk(0..99)
Létrehoz egy iires zsakot
pl: h h=g
Betesz egy elemet a zsakba

h:=hu{e} e:{0..99}
Megadja a zsak leggyakoribb
elemét

e:=max_elem(h)

Zsak tipus implementacioja

h:=9,
h:=hu{e},

e:=max_elem(h)

miiveletek

v[e]:=v[e]+1 programjai

v[e]>V[ind]

ind:=e

e:= max_elem(h
v[ind]=0

e:=ind SKIP




Tipus-orientalt modul szerkezet

main.cpp

bag.cpp

Zsak tipus osztalya

#ifndef BAG
#define BAG_|

class Bag{

Hibaesetek: Kivételek
public:

enum Exceptions{WrongInput, EmptyBag};

Bag () ;
void put (int e);
int max_elem() const;

private:
static const int n = 100;
int v[n];

int ind; B B
Vs Hatha médosul a terv

#endif

vector<int> x;
Bag h;

Read (x) ; Kivétel figyelése

for (int_i=0;i<(int)x.size();++1){

try{ e 2 B A 2
M D ‘Klvetel elkapasa és kezelese‘
}catch (Bag: :Exceptions ex) {

if (ex==Bag::WronglInput) {
cout << "Hibéds adat a tombben! ";

‘ Jo lenne tobbet tudni a hibarol ‘

try({
cout << "A leggyakoribb elem: " << h.max_elem();
}catch (Bag: :Exceptions ex) {
if (ex==Bag: :EmptyBag) {
cout << "Ures a zsak! ";
! main.cpp

#include <iostream>
#include <fstream>
#include "bag.h"

using namespace std;

int main ()

{
vector<int> x;
Bag h;

read (x) ;

for (int i=0;i<(int)x.size();++1i) {
h.put (x[i]);

}

cout << "A le koribb elem: " << h.max_elem();

return 0;

#include "bag.h"
using namespace std;

Bag::Bag ()
{
for (int k=0; k<n; ++k) v[k]
if (n>0) ind = 0;
}
void Bag::put (int e)
{
if (e<0 “ e>n-1) throw WrongInput;
++vlel;
if (v[el> v[ind]){ ind = e; }
}
int Bag::max_elem() const
{ I’
if (n<l || v[ind] == 0) throw EmptyBag;
return ind;

enum Error{WrongInput,
struct Exception {
Error message;
int value;

EmptyBag};

bi
if (e<0 || e>n-1)¢
Exception ex;
ex.message = WrongInput;
ex.value = e;
throw ex;

}catch (Bag: :Exception ex) {
if (ex.message == Bag::WrongInput)
cout << "A tombbeli " << ex.value
<< " nem 0 és 99 kozé esd szam!\




Kivételkezelés Feladat

0 Hibas, nem vart miikodés lekezelési joganak atadasa.
- Hibas miikodést okozo kodrészben (fliggvényben) csak észleljiik Tekintsiink néhany sikvektort, és vizsgaljuk meg, hogy

és jelezziik a hibét, de nem reagélunk ra. . .. it . g
- Hibakezelést abban a programrészben kodoljuk, ahonnan hibas az osszegiik merdleges-e egy ujabb adott sikvektorra.

miikddést okozo programrészt (fliggvényt) meghivtuk.
0 Hibakezelés kiemelése a strukturalt szerkezetb6l
— ahiba kezelést nem sok, egymasba agyazott elagazassal oldjuk
meg, hanem ugy, hogy a hiba észlelésénél kiugrunk a normalis
vezérlésbol — kivételdobas (throw)
- amit meghatarozott helyen (try-catch) elkapunk és lekezeljiik.

Megoldasi terv Programterv

A= (t:Vector2D", p: Vector2D, I:L )
Ef=(t=t'Ap=p’)
Bemend adatok:  t:\ector2D " n
p : Vector2D Uf= (Ef A z:Vector2D A z = 2 t[i] A | = skaldr(p,z)=0)
Eredmény adat:  |:L i=1

1. Osszeadjuk a t tombbeli vektorokat.

= osszegzés(i=1..n: t[i] ) z: Vector2D 2:=nullvektor

2. Nulla-e a v és s vektorok skalaris szorzata? i=1l.n
| := skalar(p,z) = 0 z:=2+]i]

| := skaldr(p,z) =0

Sikvektorok tipusa Tipus-orientalt modul szerkezet

Tipus-specifikacio i
hozzdaddas (add) skalarszorzas (scalar) main.cpp
sikvektorok |V:=V+U d:=vl*v2 d:R

Vector2D [(V+=u;) '

SJOIS[OAN

tipus-értékek

létrehozas
v := nullvector
V.X, VY= VXHUX, VY+UY | d = vxFv2.x+vLy*v2ly

(x+=ux;vy +=uy;) d:R

vector2D.cpp

reprezentacio
orogjuswaduur

v.X, vy :=0,0

Tipus-implementacio




/ ‘ tegy sikvektorokat tartalmazo tomb

vector<Vector2D> t; .
i1l (t); ‘ feltoltjiik a t tombot sikvektorokkal

Vector2D z = sum(t); ‘ zat tomb sikvektorainak sszege

double x,y;
cout << "x = " ; cin >> x;
cout << "y = ; cin >> y;

Vector2D p(x,y); < |pegy X,y koordinataja sikvektor
Vector2D konstruktora

if( p.scalar(z) == 0.0)

p és z sikvektorok skalaris szorzata

VectorZD osztaly 1. verzio

#d 1e VECTOR2D
class Vector2D{ ‘ talterhelés
private:

double x,y; | adattagok inicializalasa
public:

Vector2D(): x(0.0), y(0.0){}
Vector2D (double a, double b): x(a), y(b) {}

void set_x(double r ){ x = r; }
void set_y(double r ){ y = r; }

hivas:
d = vl.scalar (v2)

void add(const Vector2D &u
x+=u.x; y+=u.y;

Szebb lenne:

double scalar (const Vector2D& v) d = scalar(vl,v2)
return x*v.x + y*v.y; vagy

} d=vl * v2

vector2D.h

#ifndef
#define “TOR2D
class Vector2D{

“TOR2D_|

H
H

private: s.add(v)
double x,y; helyett
public: s +t=v

Vector2D() {x = 0.0; .
Vector2D (double a, uble b): x(a), y(b) {}
void set_x(double
void set_y (doubl

Vector2D operator+=(const Vector2D &u);
friend double operator* (
const Vector2D& vl,

const Vector2D& v2);

vector2D.h

#include "vector.h"
Vector2D Vector2D: :operator+=(const Vector2D &u) {

x+=u.x; yt+=u.y; return *this;

}
double operator* (const Vector2D& vl , const Vector2D& v2) {
return vl.x*v2.x + vl.y*v2.y;

} vector2D.cpp

void fill (vector<Vector2D> &t)
{

int n;

cout << "Vektorok szama: " -
cin >> n; / Vector2D ,,iires” konstruktora

t.resize(n);

double x,y;
for (int 1=0; i<n; ++1){
cout << "x = " ; cin >> x;

cout << "y = ; cin >> w7
t[i].set x(x) ;/

tli].set_y(y);

vektor helyzetének
(koordinatainak) megvéltoztatdsa

}

}
Vector2D sum(const vector<Vector2D> &t) hozzaadas miivelete

{
Vector2D z;
for (int i=0; i<t.size(); ++i) z.add(t[i]);

return z;
main.cpp

Valtozatok a Scalar() fiiggvényre.

class Vector2D{ e
/ d = vl.scalar (v2)

double scalar (const Vector2D& v) { return x*v.x + y*v.y; }

friend double scalar (const Vector2D& vl,const Vector2D& v2);

double operator* (const Vector2D& v2)
{return x*v2.x + y Ly}

friend double operator* (const-Vector2D& vl,
const VecC

hivasa:
}i vl * v2

double scalar (const Vector2D& vl. const Vector2D& v2)

~gon:

{ return vl.x*v2.x + vl.y*v2.y; } hivasa:

= scalar(vl,v2)
double operator* (const Vector2D& vl, const Vector2D& v2)
{ return v1.x*v2.x + vl.y*v2.y; }

hivasa:
d = vl * v2

int main ()

{

if( p*z == 0.0)
cout <<
else cout <<

}

void fill (vector<Vector2D> &t)
{

s vektorhoz valo hozzaadas

}

Vector2D sum(const vector<Vector2D> &tf)

{
Vector2D z;
for (int i=0; i<t.size(); ++i) z+=t[i])
return z;






