6. óra
Konvex halmaz definíciója
Definiáljuk a konvex halmaz fogalmát!
∀x∈S∃y∈S:∀ P∈ xy ∈ S
Deltoid definíciója
Olyan négyszög, amelynek szomszédos oldalai egyenlők.
Függvények
Reláció általánosan (relációs adatbázis az informatikában)
Binér reláció - rendezett párok halmaza.
Sokváltozósra:
Adatbázisokkal való kapcsolat: Relációs adatbázis. (Táblázat: Név, személyi szám, lakcím, végzettség)
	Név
	Személyi szám
	Lakcím
	Végzettség

	Márton
	19…
	Rózsadomb
	3 diploma

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Indexhalmaz: I={Név, Személyi szám, Lakcím, Végzettség}.
, a lehetséges értékek halmaza. Xszemélyi szám={11-jegyű számok}
A táblázat egy sora: rekord. Nem más, mint x függvény, ami X-hez rendeli az Xi-k unióját.:

xi = Egy függvény (f) adott helyen (x) felvett értéke. f(x) vagy fx
Jelölések kapcsolata az indexhalmazhoz, indexelt család
Ha az xi jelölést használjuk, akkor a dom(x) (Értelmezési Tartomány) az Indexhalmaz, elemi pedig az indexek.
Pl.: Egy 3 hosszú sorozat az {A,B} elemekből egy x függvény, mely az {1,2,3}→{A,B} Vagyis {1,2,3} halmazból képez {A,B} halmazba.
ABA 1↦A 2↦B 3↦A
x függvény neve az indexelt család.
Használat

De Morgan azonosságok
Veszünk egy csomó halmazt…
Unió komplementere

Metszet komplementere

Számhalmazok
ℕ Természetes, ℤ Egész, ℚ Racionális, ℝ Valós
ℂ Komplex
Az ℕ axióma, ebből vonatkoztatjuk a többit: ℂ ⊆ ℝ ⊆ ℚ ⊆ ℤ ⊆ ℕ
Grupoid
(G,*) G a csillag művelettel grupoid, ha G halmaz, *:G×G→G (* binér művelet a G-n, két bemenet egy kimenet.)
Félcsoport
Ha a * asszociatív, akkor (G,*) félcsoport.
Bal oldali semleges
s∈G ∧ ∀g∈G: s*g=g ⇒ s bal oldali semleges. (Érintetlenül hagy mindent G-ből.)
Pl.: (ℕ,+) s=0 művelet = az összeadás, akkor 0-t adva bármely számhoz, az nem változtatja meg a számot.
Pl.: (ℕ,*) s=1 művelet = a szorzás, akkor 1-gyel szorozva bármely számot, az nem változtatja meg a számot.
(A maximumképzés semlegese a -∞.)
Jobb oldali semleges, "simán" semleges
Jobb oldali semleges elem, ha g*s=g
Semleges elem, ha g*s=g és s*g is = g.
Ha van bal és jobb oldali semleges is, akkor azok egyenlők:
Ha a (G,*) félcsoportban s1 és s2 is semleges elemek, akkor s1=s2. Bizonyítás:
s1*s2 = s2, mert az s1 bal oldali semleges.
s1*s2=s1, mert az s2 jobb oldali semleges.
s1=s2
Egységelem=semleges elem
A semleges elem néha = egységelem.
Monoid
(G,*) monoid, ha félcsoport és van semleges eleme.
Inverz
g-nek a g* a bal inverze, ha 
jobb inverze, ha
inverze, ha mindkettő.
Pl.: 5 inverze -5 (ℤ,+) esetén. A semleges elem 0. Szorzásnál reciprok. 5 inverze 1/5.
Ha g1 és g2 is a g inverze, akkor g1=g2. Bizonyítás: (g1*g)*g2=g1*(g*g2) g1*g kiejtik egymást, g*g2 kiejtik egymást, vagyis g1=g2.
Csoport
Ha (G,*) monoid, és minden elemének van inverze.
Abel-csoport
Ha (G,*) csoport, és * kommutatív.
Összefoglalás
	(G,*), *: G×G→G
	grupoid

	* asszociatív
	félcsoport

	van semleges elem
	monoid

	van inverz
	csoport

	* kommutatív
	Abel-csoport


Példák
(ℤ,+) Abel-csoport, mert:
Egészek összege egész.
Az összeadás asszociatív.
A 0 semleges elem.
A g-nek a -g inverze.
Az összeadás kommutatív.
(ℚ,+), (ℝ,+), (ℚ\{0},*), (ℝ\{0},*) mind Abel-csoportok. (Azért vesszük ki a 0-t, mert nullával nem lehet osztani inverzhez.)
+ vagy * (szokás, nem szabály)
Ha a művelet jele +, akkor az inverz jele -g. És a csoport Abel-csoport.
Ha a művelet jele *, akkor az inverz jele g-1. És a csillagot ki sem szoktuk írni.
Gyűrű
Két művelet van. (R,+,*) gyűrű, ha +, és * binér műveletek rajta. És három dolog teljesül:
(R,+) Abel-csoport
(R,*) félcsoport
A * disztributív a +ra.
Pl.: (ℤ,+,*), (ℚ,+,*), (ℝ,+,*), ({n×n-es mátrixok},+,*)
"Lehet 3 alapműveletet csinálni: + - *" Majdnem minden úgy megy, ahogy megszoktuk. (Kivéve kommutativitás, Nem feltétlenül ∃1.)
Nullgyűrű
({0},+,*)
Zérógyűrű
(G,+) Abel-csoport, és *: G×G→G és ∀g1,g2: g1*g2=0
Ferdetest
(F,+,*) ferdetest, ha (F\{0},*) csoport (0 a semleges elem) 
Test
Ha ferdetest és a * kommutatív.
Pl.: (ℝ,+,*), (ℚ,+,*)
"Lehet a 4 alapműveletet csinálni: + - * /" Minden úgy megy, ahogy megszoktuk.
Komplex számok (ℂ)
(ℝ,+,*)→ (ℂ,+,*)
ℕ Természetes → negatív absztrakció → ℤ Egész
ℤ Egész → osztás → ℚ Racionális
ℚ Racionális → √2 → ℝ Valós
ℝ Valós → → ℂ Komplex
Miért van rá szükség? x3+px+q egyik megoldóképlete ℂ nélkül nem működne. (√-4 gyakran előfordult, de később mindig kiejtette egy másik √-4 és a végeredmény jó lett.)
class complex{ double x; double y;};
ℂ = ℝ×ℝ
+: (x,y)+(x',y')=(x+x',y+y') Pl.: (3,4)+(2,8)=5,12)
*:  (x,y)*(x',y')=(xx'-y'y,y'x+yx') Pl.: (3,4)*(2,8)=(6-32),(24+8)=(-26,32)
(ℂ,+,*) test: (11 dolgot kell megvizsgálni)
kommutatív
asszociatív (x,y)*(x',y')*(x'',y'') = [(x,y)*(x',y')]*(x'',y'') = (x,y)*[(x',y')*(x'',y'')].
semleges elemek: (0,0) a +-nak és (1,0) a *-nak.

-(x,y)=(-x,-y)
Jelölés
i=(0,1)
(x,y)=(x,0)+(y,0)-i=x+yi
[bookmark: _GoBack]Szorzás
(x+yi)(x'+y'i)=xx'+xy'i+x'yi+yyi2=(xx'-yy')+(y'x+yx')i
(i2=-1)
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