Objektum elvii alkalmazasok
fejlesztése

Binaris fa bejarasa

Binarisfa lancolt abrazolasa
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Absztrakt tevekenyséq osztaly-sablonja

template <typename Item>
class Action{
public:
virtual void exec (Node<Item> *node)=0;

}i

Feladat

Olvassuk be a szabvanyos bemenetrél szamokat,
épitsuink fel ezekbdl véletlenszerlen egy bindris fat,
irjuk ki a csucsokban tarolt értékeket a szabvanyos
kimenetre kilonféle bejarasi stratégiak alapjan, végl
hatdrozzuk meg a belsé csticsokban tarolt értékek
Osszegét, és az 6sszes csucs értékeinek maximumat!

Osztaly diagram

Node

# Item val

+ value() :ltem
+ /sLeaff) : bool
+isInternal()  : bool

LinkedNode

- LinkedNode* eft

- LinkedNode* right &+ randomIinsert(const Item&):void

+ preOrder(Action) :void

+ linOrder(Action) :void

o EleE) + postOrder(Action) :void

Abszfrakt cstics osztaly-sablonja

template <typename Item>
class Node {

public:
Item value() const {return val;}
virtual bool isLeaf() const = 0;
bool isInternal() const {return !isLeaf();}

protected:
Node (const Item& v): _val(v){}
Ttem _val;

}i




Lancolt csucs osztalya

template <typename Item> class BinTree;

template <typename Item>
class LinkedNode: public Node<Item>{
friend class BinTree;

public:
LinkedNode (const Item& v, LinkedNode *1,
LinkedNode *r):
Node<Item>(v), _left(l), _right(r){}
bool isLeaf()const
{return left==NULL && _right==NULL;}

private:
LinkedNode *_left;
LinkedNode * right;

}i
bintree.hpp

Binatris ta osztaly-sablonja

template <typename Item>
class BinTree{
public:
BinTree () :root (NULL) {srand (time (NULL)) ; }
~BinTree () ;

void randomInsert (const Item& e);

void preOrder (Action<Item>*todo){ pre(_root,todo);}
void inOrder (Action<Item>*todo) { in(_root, todo);}
void postOrder (Action<Item>*todo) {post (_root,todo);}

protected:
LinkedNode<Item>* _root;
friend class Action;
void pre (LinkedNode<Item>*r, Action<Item>*todo);
void in (LinkedNode<Item>*r, Action<Item>*todo) ;
void post (LinkedNode<Item>*r, Action<Item>*todo);

}i
bintree.hpp)

Uj csiics besziirasa binaris faba
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Binaris fa felépitése

int main ()
{
BinTree<int> t;
int i;
while (cin >> 1) {
t.randomInsert (i) ;

}

Uj csiics besziirdsa binaris faba

void BinTree<Item>::randomInsert (const Itemé& e)
{
if (_root==NULL) _root =
new LinkedNode<Item> (e,NULL,NULL) ;
else {
LinkedNode<Item> *r = _root;
int d = rand();
while (d&l ? r-> left!=NULL :
if(d&l) r = r-> left;
else r = r-> right;
d = rand();

r-> right!=NULL) {

}
if (del) r-> left =

new LinkedNode<Item> (e,NULL,NULL) ;
else r-> right=

new LinkedNode<Item> (e,NULL,NULL) ;

}
} bintree.hpp)
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Preorder bejaras Inorder hejaras
RN

template <typename Item>
void BinTree<Item>:: n. ".“
pre (LinkedNode<Item> *r, Action<Item> *todo)

{
if (r==NULL) return;
todo->exec (r) ;
pre(r->_left, todo) ; n.“ m.m
pre(r-> right, todo);

Inorder bejaras Postorder bejaras
AR

template <typename Item>
void BinTree<Item>:: n. ".“
in (LinkedNode<Item> *r, Action<Item> *todo)

{
if (r==NULL) return;
in(r->_left, todo);
G ANEN [N
in(r-> right, todo);

Tevékenység osztalyok

Postorder bejaras

template <t; Ttem> DelAction
e ypename e - 0s : ostream&

void B}nTree<Item>:: . & s TRIET
post (LinkedNode<Item> *r, Action<Item> *todo)

{

+ exec(Node*) : void

if (r==NULL) return;
t(r-> left todo) ; . a
post (r->_left, todo) Summation MaxSearch LinSearch

post(r—>_r1ght.:, todo); -s:int -m:int -1 : bool
todo->exec(r); + exec(Node*) :void +exec(Node¥) :void -elem :int

+ value() rint + value() int + exec(Node*) : void

+ found()
+ elem()

: bool
rint




Kiiras tevékenység osztaly-sablonja Kiiratas bejarasokkal

Printer<int> print (cout) ;
template <typename Item>

class Printer: public Action<Item>{
public:
Printer (ostream &o): os (o) {};
void Exec (Node<Item> *node)
{os << '"['<< node->Value() << ']';}
private:
ostreamé& os;

cout << "Preorder bejaras:";
t.PreOrder (&print);
cout << endl;

cout << "Inorder bejaréas:";
t.InOrder (&print) ;

) cout << endl;

cout << "Postorder bejaras:";
t.PostOrder (&print) ;

cout << endl;

Destruktor Osszegzés megfogalmazasa tevékenységobjektummal

class DelAction: public Action<Item>{
public: - 3
void Exec (Node<Item> *node) Osszegzés
{delete node;}

Vi t : enor(E) f:.E— H, feltE— L

‘ BinTree<Item>-ben ‘

si= %,.,f(e)
felt(e)

template <typename Item> ha felt(e) akkor
BinTree<Item>::~BinTree () s :=s+f(e)

{ ‘ Csak POSTORDER-rel ‘—‘

DelAction del;
Post (root, &del);

Osszegzés tevékenység osztalya Maximum kivalasztas tevékenység osztalya

class MaxSearch: public Action<int>{
public:

class Summation: public Action<int>({ Max (int &i) : m(i){} m initialvalue
public: void Exec (Node<int> *node)
void Summation () :s(0) {} {m = m>=node->Value() ? m : node->Value();}

void erc(Node<int> *node) { }nt Value () {return m; } m :=|nax{m,e}
{ if (node->IsInternal()) s+=node->Value();} private:
int Value () {return s;} int m; [MaxSearch max(t.RootValue());
private: ha felt(e) akkor Vi t.PreOrder (&max) ;
int s; S :::sq-“e) cout << "Maximalis elem:" << max.Value():;
)i template <class Item> class BinTree {
Summation sum; N .
t.PreOrder (&sum) ; public: X
i . . " enum Exceptions{NOROOT};
cout << "Fa elemeinek Osszege: Tt Rootval €
<< sum.Value () << endl; gm ootvValue () cons {
if ( root==NULL ) throw NOROOT;
return root->Value();




Linearis keresés tevékenység osztalya

class LinSearch: public Action<int>{
public: | |-
void LinSearch():1(false) {} =

void Exec (Node<int> *node)
{1 =1 && (elem = node->Value())%2==0 );}

bool Found() {return 1;} I, elem := felt(e), e

= hamis

int Elem() {return elem;}

private: .
bool 1;

int elem;
Yi




