Objektum elvii alkalmazasok
fejlesztése

Gregorics Tibor

Osszevont szamonkérés

0 Kaotelez6 hazi feladatok:

« 4 darab feladat max. 5-5 pontért

- hatéaridére (legfeljebb 4 hét késés, de szorgalmi idészakban)
0 Géptermi zarthelyik:

- félév kozi és félév végi max 5-5 pontért

- félév végi zarthelyi egyszer ismételhetd
0 Gyakorlati jegy: megszerzett pontok atlaga

- zarthelyik duplan szamitanak

- ha az sszes hazi feladat legalabb 1 pontos

- haa félév végi zarthelyi legalabb 2 pontos

Objektum elvi alkalmazasok
fejlesztése

Tipus és osztaly

Tantargy
0 Cél: objektum elvii alkalmazasok fejlesztéséhez sziikséges
kodolasi készség kialakitasa.
0 Elofeltétel:
« Programozas
0 Eszkoz: C++
0 Kapcsolat:
- Szoftvertechnologia
- Algoritmusok és adatszerkezetek 1.
+ Programnyelvek C++
0 Eléadas (heti 1 6ra)
+ Mintapéldak megoldasa
+ Legsziikségesebb hattérismeretek
0 Konzultacios gyakorlat (heti 1 6ra)
- Hazi feladatok bemutatasa
- Géptermi zarthelyi

Hattér anyagok
0 http://people.inf.elte.hu/gt/oaf
- Kovetelmények
- Hazi feladatok
- Egyéb segédanyagok

0 Az eldadasok diait a Neptunbdl tolthetik le

- Meet Street / Virtualis tér / Tantargy név /
Dokumentumok

0 Gregorics Tibor: Programozas (2.kotet) — Megvalositas.
ELTE-E&tvos Kiado, 2013.

Feladat

Készitsiink olyan programot, amely sokszogekkel dolgozik.
Egy sokszog csucspontjainak koordindtdi legyenek egész
szamok.

Feltoltink egy tombot kalonféle sokszogekkel, majd
mindegyiket eltoljuk ugyanazon mértékkel, és kiszamoljuk az
igy nyert sokszogek sulypontjait.

Ehhez bevezetjiik a sokszogek, illetve a sokszogeket alkotd
sikbeli pontok osztdlyat. Sziikség lesz tovabbd egy sokszog
eltoldsara, ehhez egy pont eltolaséra, valamint egy sokszog
sulypontjanak kiszamitasara.




Specifikacio és algoritmus

A= (t:Sokszog", p:Pont, sp:Pont")
Ef =(t=tAp=p)

Uf=(p=p A v" t[i]=eltol(t'[i], p) A sp[i]=stlypont(t[i]) )
i=1

Uf=(p=p A t= @ <eltol(t'[i], p) > A sp= @ < stlypont(t[i]) >
i=1 i=1

i=1.n
t[i] :=eltol(t[i], p)
spli] := salypont(t[i])

Pont osztély C++ kodja

Pont

Pont tipusa

tipus-specifikacio

sikbeli pontok b :=eltol(a,p)

(a,b,p:Pont)

so19[0AnW-sndyy

b.x, b.y := a.x+p.x, a.y+p.y

tipus-megvalositas

Pont

orogjuswa[duur

-x:int
-y:int

+eltol(Pont p) : Pont o-

return Pont(x+p.x, y+p.y) N

Pont hovitett tipusa

b:=eltol(a,p)
sikbeli pontok (a,b,p:Pont)

#ifndef _PONT_H
#define _PONT_H

class Pont

-x:int
-y:int

L=y
(a:Pont, i:Z) (a:Pont, i:Z)

+eltol(Pont) : Pont

xy:Z b.x,b.y::a.x+p.x,a.y+p.yi a.x:=i

{ public:\ Pont a,b,p;

Pont eltol (const Pont &p) const;
private:

a ”setter”-ek egy pont attributumait
(rejtett adattagjait) médositjak

a "getter”-ekkel a rejtett
adatok kérdezheték le

int x;
int _y;
bi

#endif

a this (a) nem valtozik

Pont bovitett osztalyanak C++ kodja

#ifndef _PONT_H
#define _PONT_H

class Pont
{

Pont

-x:int
-y:int

+0jX(int) : void

public: ,/— +0jY(int)  : void
void ujX(int x); AP +x() sint

void ujY(int y);

+y() sint
int x()~const; ’m‘ +eltol(Pont) : Pont

int y() const;

Pont eltol (const Pont &p) const;

private:
int _x;
int _y;
i

#endif

+0jX(int)  : void
+0jY(int)  : void
sint
y int
+eltol(Pont) : Pont

#ifndef _PONT_H

Alapértelmezett konstruktor feliildefinialasa

#define _PONT_H

Pont

class Pont
{ Egy origobeli pontot hoz létre

-x:int
-y:int

public:
pont () ; // konstruktor

void ujX(int x);
void ujY(int y);
int x() const;
int y() const;

| +Pont()

+0jX(int)  : void
+0jY(int)  :void
+X() int
+y() int
+eltol(Pont) : Pont

Pont eltol (const Pont &p) const;
private:

int _x;

int _y;

i

#endif




Pont osztaly metodusainak C++ kodja eltol() metodus maskent - uj konstruktor

#include "pont.h"

class Pont

Pont::Pont () {
int Pont::x() const public:
{ Pont ()7

return _x; Pont (int x, int y); // 1j konstruktor
}
void Pont::ujX(int x) }i
{ int Pont::y() const

X = x; { Pont::Pont (int x, int y)

} return _y;
} x;
void Pont::ujY(int y) yi
{ Pont Pont::eltol(const Pont &p) const
y =y {

) Pont c; Pont Pont::eltol(const Pont &p) const
c.ujX(_x + p._x); c.uj¥(_y + p._y); {
return c; g return Pont(_ x + p. X, _y + p._y );

retum Pont(x*p.x, y+py) N

}

elfol() metodus hasznalata Alapértelmezett

masolo konstruktor és értékadas operator
Pont a(3,4); konstans kifejezés atadhaté az Eltol()
Pont b; / p konstans paramétervaltozéjanak
b = a.eltol(Pont(-1,-1)); Minden osztély rendelkezik az alébbiakhoz hasonlé metédusokkal:

— Pont a(1,2);
Pont (const Pont &p);

Pont b(a); vagy Pont b = a;
Ponté& operator=(const Pont &p);

eltol() el6tt: Pont a(1,2);

Pont b,c;
b = a; vagyakdrc =b = a;

tagonkénti masolas

return Pont(x+p.x, y+p.y) N @
=5

1
2

elfol() metodus eqy kifejezobb formaja Uj operator a siilypont szamitashoz: Osztas

A sokszdg csucspontjait ez a tomb tartalmazza:
ennek elemeit 6sszegezziik az ,.eltolas” miiveletével

Szebb lenne:
sp=sp/n;

Ponta(3,4); Pont sp;
Pontb; for(inti=0; i<n ; ++i) sp = sp * s[i];
b =a + Pont(1,1); /I'b = a.operator+(Pont(1,1)) sp.ujX(sp.x()/n); sp.qu(sp.y()/p);¥

class Pont class Pont
{ {
public: public:

Pont operator+(const Pont &p) const; Pont operator/(int f) const;
b }i
Pont Pont::operator+(const Pont &p) const Pont Pont::operator/(int f) const
{ {

return Pont(_x + p. X, _y + p._y ); return Pont( x / f, _y / f);
} }




Uj operator csak tigy: Nyiijtds

class Pont
{
public:

Pont operator* (int f) const;

/ Pont a, b;

b=a*5;

friend Pont operator* (const int f, const Pont &p);

bi

Pont Pont::operator* (int f) cons
{

return Pont( x * £, y * f);
}

Pont operator* (const int f, cons
{
return Pont( £ * p. x, £ * p.

}

Sokszog

sokszégek | s := eltol(s,p)
(s:Sokszog, p:Pont)

Pont a, b;
b=5*a;

t Pont &p)

v )i

tipusa

s-re vonatkozd
miivelet: s.eltol(p)

sp := stlypont(s)
(s:Sokszog, sp:Pont)

pontok : Pont’| Vi€[1 .. |pontok]| ]:

|pontok| = 3

Sokszog
- pontok : inf[]

+eltol(Pont) : void
+stlypont() : Pont

s.pontok(i] := eltol(s.pontokli],p)

Jpontok|
sp := (3 s.pontok[i]) / |pontok|
i=1

i=1.n
t[i].eltol(p)
sp[i]:=t[i].sulypont()

Pont osztalya

-x:int
-y :int

+eltol(Pont) : Pont

+eltol(Pont)
+operator+(Pont) :
+operator/(int)
+operator*(int)

: Pont




