3. előadás
Berezvai Dániel jegyzete http://elte.3ice.hu/
Késtem 3 percet
Programok dinamikus szerkezete
· Hogyan működik? A program működését az alprogramok határozzák meg. Speciális alprogram a főprogram. (public static void main)
· Hogyan tárolódnak az adatok?
· Alprogramok nyilvántartása
Programvégrehajtás
JVM → Elindul a főprogram (main) ez meghívhat alprogramot, ami újabbat, ami újabbat. Befejezés után visszatér a vezérlés a hívóhoz. Ezt valahogy nyilván kell tartani. Milyen alprogramok hajtódnak éppen végre, és melyik hol tart, és ha egyik befejeződik, hol kell folytatni az előzőt.
Ha A meghív egy B-t, akkor az a B előbb fog befejeződni, mint A. Ebből következik, hogy ez egy LIFO (last in, first out) adatszerkezet. Erre tökéletesen megfelel egy verem adatszerkezet. Minden más procedurális nyelv is hasonlóan működik. Végrehajtás verem. Execution stack.
Stack
Fordítóprogramok tárgyból fogjuk részletesebben venni.
A stack-ben az alprogrami hívásokról / az alprogramok aktiválásáról lesznek bejegyzések. Tartalma: Aktivációs rekord. Activation record.
Stack frame – Veremkeret.
	…

	

	m aktivációs rekordja:
m-nek két formális paramétere van itt: a this, és a p
Természetesen l is, mint lokális változó.

	main aktivációs rekordja:
· Lokális változók
· Paraméterek
· stb. (Alacsony szintű dolgok minket most nem érdekelnek: Memóriában hol lesz a következő utasítás visszatérés után, az egyes regiszterekben mi volt ez előtt, stb…)
Például: az args String tömb van itt. Más is lehet, ha van lokális változó a main-ben.


A verem legalján a main aktivációs rekordja van mindig. (JVM-mel most nem foglalkozunk. Absztrakció.)
Scope, hatókör, lokális változó
class X{
	int a=1 // "a" itt mező, attribútum. Nem lokális változó
	void m(int p){// "p" formális paraméter
		int l = 5 // "l" lokális változó az m metódusra (alprogramra) nézve, csak az m metódusban használható, lokálisan
	}//m-en kívülről nem hivatkozhatok l-re. Hatókör, scope: l scope-ja, hatóköre m
}
By the way: Az a változónak az X osztály a hatóköre. De ez egy mező, úgyhogy adott objektum adott a változójához kívülről is hozzá lehet férni, minősített névvel.
Lokális változók élettartama
Metódushívás során stack-on aktivációs rekord létrejön, amiben ott vannak a változók. Amikor a hívás befejeződik, akkor az aktivációs rekord törlődik a veremből és a változók megszűnnek.
A metódus által meghívott alprogramok alatt természetesen léteznek még a változók.
Deklarációtól kezdődik és az élettartam a hatókörrel van összefüggésben. Amíg a vezérlés / programvégrehajtás a hatókörében van/tart.
Automatikus változó
A lokális változót automatikusan hozza létre a nyelv (deklaráció hatására, hatókörbe való lépésnél), és automatikusan szűnteti meg (a hatókörből való kilépésnél).
Blokk utasítás {}
Hatókör e miatt nem feltétlenül a teljes metódus!
Blokk utasítás a hatókör leszűkítésére való.
E mellett fontos szerepe, hogy sok (összetett) utasításból (utasítássorozatból) egyet csinál. (Ciklus, elágazás kapcsos zárójelei mindig blokk utasítások.)
while(<expr>) utasítás
Ez az utasítás lehet egyszerű értékadás, vagy ciklus utasítás (belső), vagy if, vagy blokk utasítás. Mindig ezt az utolsót szokás használni.
Példa
//ez jó:
while(a)
	while(b)
		c++;
//de e helyett általában így szoktuk
while(a){
	while(b){
		c++;
	}
}
//ha pl. j-t is szeretnénk csökkenteni, a fentiben könnyű hibalehetőség lenne.
Hatókörszűkítés
Blokkban szereplő deklaráció hatóköre a (deklarációt közvetlenül tartalmazó) blokk végéig tart. (És a deklarációval kezdődik)
Élettartam végén egyből felszabadítja a JVM. Pontosabban: Blokk utasításra lokális, esetleg nagy memóriaigényű változók felszabadulhatnak a hatókörből való kilépéskor. Ez jó. (Erőforrás gazdálkodás szempontjából…)
Példa LNKO
class LNKO{
	static int lnko(int a, int b){
		//TFH a, b, pozitív:
		assert a>0 && b>0; // feltételsértés esetén kivételt dob
		//futási jellegű ellenőrzés, itt: előfeltétel
		//** tmp-t kiliftelheti a fordító ide, mert kicsi, csak 4 bájt **
		while(b!=0){
			//a,b ← b, a%b, ehhez kell egy harmadik, ideiglenes változó
			int tmp=a%b;
			a=b;
			b=tmp;
		}
		return a;
	}
	public static void main(String[] args){
		int a=Integer.parseInt(args[0]);
		int b=Integer.parseInt(args[1]);
		int c=lnko(a,b);
		System.out.println(c);
	}
}
Fut
	

	lnko két paramétere (nincs harmadik, this, mert statikus!)
a, b
És a tmp is lehet, itt van, mert a compiler optimalizál. (Jobb lenne, ha jól írtuk volna meg a programot. Deklarálni kell a tmp-t a cikluson kívül, hogy ne legyen mindig lefoglalva és felszabadítva.)**
Névütközés (a, b) nem gond.
lnko(a, b) volt a hívás, ide jön egy érték szerinti paraméterátadás: Aktuális paraméter értékét meghatározzuk (kiértékeljük a kifejezést, ami jelen esetben csak egy változó) és beleírjuk a formális paraméterbe.
a=12, b=8
(Java-ban) megváltozhatnak ezek a változók.
a=4, b=0

	main 4 változója:
args={"12", "8"}, a=12, b=8, c=memóriaszemét*


*= Lokális változó értékét tilos kiolvasni értékadás előtt. A compiler nem engedi. Fordítási hiba lenne. Néha még így is:
int x;
if(true) x=5;
int y = x; //fordítási hiba!
Véges időben nem lehet eldönteni, hogy helyes-e egy program. Ezért inkább néha a jó programokat is rossznak nézi a compiler.
Így már fordul:
int x;
if(true) x=5; else x=5;
int y = x; //jó
[bookmark: _GoBack]Futás végén:
A módosulások elvesznek.
	

	(törlődik, az aktivációs paraméterekkel együtt)

	main 4 változója:
args={"12", "8"}, a=12, b=8, c=4


Most rontsuk el!
Rekurzióval
Funkcionális LNKO
class LNKO{
	static int lnko(int a, int b){
		if(b==0){
			return a;
		} else {
			return lnko(b, a%b);
		}
	}
}
Végrehajtási verem:
	

	lnko:
20, 0

	…

	lnko:
…

	lnko:
100, 40

	lnko:
60, 100

	main:
args=60 100
a=60
b=100


Végül minden törlődik és a c=20 lesz az eredmény.
Stack overflow: Ha pl. egy végtelen ciklus teljesen betölti a vermet.
Előadás vége. Két egyszerű mondatot tárgyaltunk két egész órán keresztül… 
Következő órán megbeszéljük, mi az args valódi tartalma.
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