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Berezvai Daniel http://elte.3ice.hu/

Feladat

//A tipust egy osztaly segitségével valdsitsa meg.

//Az Osszes megvaldésitandd tipus, azonos tipusu elemek Osszetett
adatszerkezet(

//gyljteményét irja le, amelyet dinamikusan lefoglalt témbben kell
elhelyezni,

//ezért az osztalyban meg kell valdsitani a masold konstruktort és
az értékadas

//operatort is. Ahol a feladat szdvege nem definidlja, az elemi
tipus az egész

//szadmok tipusa. (Ne alkalmazzon sablonokat!)

//Egy osztdly szolgadltatdsainak (6sszes metddusédnak) bemutatédsdhoz
olyan

//féprogramot kell késziteni, amelyik egy meni segitségével teszi
lehetévée a

//metddusok tetszd8leges sorrendben torténd kiprdbaladsat. A féprogram
//példanyositson egy objektumot, amelyre a mentpontok kozvetitésével
lehessen

//meghivni az egyes metddusokat. Természetesen szlikség lehet minden
tevékenység

//utén az objektum adllapotanak kiirasara vagy egy az objektum
dllapotat kiird

//kti16n menipontra. Ha vannak olyan metddusok (esetleg barat
fiiggvények),

//amelyek toébb objektum kozotti miveleteket valdsitanak meg, a
féprogram tobb

//objektum létrehozdsdra és azok adllapotédnak kiirdséadra is adjon
lehetdéséget.

//3ICE: I chose the second task.

//(2) Valdsitsa meg az egész szamokat tartalmazd felsbhdromszog
matrixtipust

// (a matrixok a f&atldjuk alatt csak nullat tartalmaznak)! Ilyenkor
elegendd

//csak a féatld és afeletti elemeket reprezentdlni egy sorozatban,
amelyet egy

//dinamikus helyfoglaldsu témbben helyezzink el. Implementéalja
6nallod

//metddusként a matrix i-edik sordnak j-edik elemét visszaadd
miveletet,

//valamint hatékony Osszeadas és szorzds miveleteket, tovabba a
matrix

// (négyzetes alaklt) kiiradséat, és végiil a masold konstruktort és az
//értékadas operatort!
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Egész szamokat tartalmazé felsbharomszdg matrix tipus

A feladat Iényege egy felhasznaléi tipusnak a diagonalis felsbharomsz6g matrix tipusnak a

megvalositasa.

Tipusérték-halmaz

Olyan szamokat (ebben az esetben egész szamokat: Z) tartalmazo6 négyzetes matrixokkal

akarunk dolgozni, amelyek csak aféatldjuk felett tartalmazhatnak nullatdl kulénb6zé

elemeket. E matrixoknak Iényeges paramétere a méretik (N X N).

Tipus-miveletek

1. Lekérdezés
A matrix i-edik soranak j-edik poziciéjan (i,j € [1..n]) all6 érték kiolvasasa: e: = ali,j].
Egy matrix elemét visszaadd miivelettel kapcsolatban arra érdemes felfigyelni, hogy ez a

mUveletek csak i > j esetén igényelnek tényleges tevékenységet, hiszen egyébként a matrix

eleme nulla.

2. Fellliras

A matrix i-edik soranak j-edik pozicidjara (i, j € [1..n]) (j érték beirasa: a[i,j]: = e. A f6atlén
aluli elemeket nem szabad feldlirni, azaz i > j.

Egy matrix elemét megvaltoztaté mivelettel kapcsolatban arra érdemes felfigyelni, hogy ez

a miveletek csak i > j esetén igényelnek tényleges tevékenyseéget, hiszen egyébkeént a

matrix eleme nulla.

3. Osszeadas

Két matrix 6sszeadasa: c: = a + b. Az dsszeadasban szereplé matrixok azonos méretiiek.

4.Szorzas

Két matrix 6sszeszorzasa: c: = a * b. A szorzasban szereplé matrixok azonos méretliek.

Reprezentaci6

Az n X n-es diagonalis felséharomszdg matrixnak csak a féatldjat és felsé haromszdogét kell

abrazolni.
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Ehhez egy 0-tdl k-ig indexelt egydimenzios tombdét (v) hasznalhatunk, ahol:

n+1 1
2

k=n %

Ezta tombdt felhasznalva a matrix barmelyik nemnulla elemét meghatarozhatjuk az alabbi

logika alapjan:

1 2 3
[1 2 3 4 5 6]~ 4 5
6

Implementacio

1. Lekérdezés
A v tdmbbel abrazolt a matrix i-edik soranak j-edik elemét visszaadod e: = a|i, j] értékadas

programmal implementalhato.

2. Feliliras
A v tdmbbel abrazolt a matrix i-edik soranak j-edik elemét megvaltoztaté ali,j]:= e

értékadas programmal implementalhato.

3. Osszeadas
A v tdbmbbel dbrazolt a matrix és a t tdmbbel dbrazolt b matrix 6sszege az u tdmbbel
abrazolt ¢ matrixba kertl, ha az alabbi programot elkészitjuk. A végrehajtas el6tt ellendrizni

kell, hogy mindharom matrix, pontosabban az 6ket reprezentalé tomb azonos méreti-e.

4. Szorzas
A v tdmbbel abrazolt a matrix és a t tombbel abrazolt b matrix szorzata az u témbbel
abrazolt ¢ matrixba kertl, ha az alabbi programot elkészitjuk. A végrehajtas el6tt ellendrizni

kell, hogy mindharom matrix, pontosabban az ket reprezentalé tdmb azonos méretii-e.
- Tria.cpp

Osztaly

A diagonalis fels6haromszdg matrixok tipusat egy osztaly segitségével valositjuk meg.
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UML osztalydiagram
Tria Exceptions
W] Integer ARRAY_OQUT_OF_BOUNDS
n: Integer INDEX_BELOW_DIAGOMAL
W_siZe  Integer MATRE_MNOT_SAME_SIFE
Triaf) : Tria
~THa()

Triadk : Integer) : Tria

Triafconst &ather : Tria) : Tria

operator=[{const &other : Tria) : Tria

Sizelk: Integen

operator((i  Integer,j : Integer) : Integer
operator+{a : Tria,b : Tria): Tria

aperatort{a : Tria,b . Tria) : Tria

operator=={s : stdistream,a : Tria) ; std:istream
operator=={s : std:ostream,a : Tria) ; std:ostrean
getindexiy  Infeger ) fnteger | integer

- UpperTriangularMatrix.zargo
- UpperTriangularMatrix_ClassDiagram.png

Megjegyzések
Az osztaly privat részében definidljuk azta tdmbot (ez majd egy dinamikus helyfoglalasu
tomb lesz a C++ nyelvben), amely a nemnulla elemek tarolasara szolgal, valamint ezen

elemek szamat.

Az osztaly publikus metdédusai nemcsak a specifikacioban kdérvonalazott miveletek (egy
elem lekérdezése, egy elem felllirasa, matrix kiirasa, matrix beolvasasa, két matrix
Osszeadasa és szorzasa) lesznek. A milveleteket a C++ nyelvben operator fellldefinialassal
implementaljuk. A lekérdezés és a fellliras mUiveletei nem a teljes értékadast, hanem csak
az értékadas jobb illetve baloldalan megjelené (matrix adott elemére térténd) hivatkozast
adjak meg. Az 0sszeadas, a szorzas, akiiras és a beolvasas muveleteket kiilsé barat

flggvényként valositjuk meg.

A hibakezelésre harom kivételt definialunk. Az ARRAY_OUT_OF_BOUNDS a helytelen(l
megadott sor és oszlopindexek esetén valtddik ki a matrix elemeit lekérdezd és felllird
mveletekben. Az INDEX_BELOW_DIAGONAL kivétel a foatlon aluli elemek felllirasakor
aktivizalodik. A MATRIX_NOT_SAME_SIZE kivétel a kiildbnb6zé méretli matrixok esetén

valtédik ki az értékadas, az 6sszeadas és a szorzas miiveletekben.
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A teljes osztaly-definiciot a diag.h fejallomanyban helyezziik el.

- Tria.h

Tesztelésiterv

?: Print this help message.

r: Reset matrices (3 x 3 with values 11 12 13 22 23 33)
o: Output Matrices

+: Matrix Add

*: Matrix Multiply

a: Custom Matrix a (Example usage: a 3 11 12 13 22 23 33)
b: Custom Matrix b (E.g.: b 1 1 1)

g: Get Matrix A element (Example: g 1 1)

s: Set Matrix A element (Usage: s 3 3 100)

G: Get Matrix B element (G 1 2 -1)

S: Set Matrix B element (S 1 1 1)

x: Swap Matrix A with B

0: Exit

Megvalodsitott miiveletek tesztelése (fekete doboz tesztelés)

1) Kulonféle méretl matrixok létrehozasa, feltdltése és kiirasa.
a) 0, 1, 2, 5 dimenzidju matrix
b) Az atb illetve a*b kifejezés kiiratasa
2) Matrix adott pozicioju értékének lekérdezése és megvaltoztatasa. (hibas pozicio
megadasa)
a) Diagonalisra esd elem lekérdezése és megvaltoztatasa
b) Sarokba esé elem lekérdezése és megvaltoztatasa
c) Diagonalis alatti elem lekérdezése és megvaltoztatasa
d) llegalis index megadasa, 0 dimenziés matrix indexelése
3) Uj matrix létrehozasa meglevd matrix alapjan, majd kiirasa.

a. Uuj matrix létrehozasa, majd az uj és a régi megvaltoztatasa, mindkett6 kiirasa.
4) Matrix-értékadas kiprobalasa (kulonbdz6é méretli matrixokra is).
a) a=a
b) a=b = c (azonos méretl matrixokra)

c) a=b (azonos és eltéré méretli matrixokra)

5) A c:=a+b matrixésszeadas kiprébalasa.
a) Eltér6é méretd matrixokkal (az a és b mérete kllénbodzik, a ¢ és a mérete
kilonbozik)
b) Kommutativitas ellenérzése (a+b ==b + a)
c) Null elem vizsgalata (a + 0 == a, ahol 0 a null matrix)
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6) A c:=a*b matrixszorzas kiprobalasa.
a) Kommutativitas ellen6rzése (a *b ==b * a)
b) Asszociativitas ellenérzése (a*b *c==(a*b) *c==a * (b *c))
c) Null elem vizsgalata (a * 0 == 0, ahol 0 a null matrix)
d) Egység elem vizsgalata (a * 1 == a, ahol 1 az egység matrix)

Tesztesetek a kdd alapjan (fehér doboz tesztelés)

1) Extrém méreti (-1, 0, 1, 1000) matrix létrehozasa.

2) Kivételek generalasa és elkapasa.

Melléklet: C++ kod

A projekt haromféleképpen is mikodik:

1) Visual Studio 2010 (-UpperTriangularMatrix.sIn)

2) CodeBlocks 12 (—UpperTriangularMatrix.cbp)

3) Parancssor Linux (g++ -o UpperTriangularMatrix Tria.cpp main.cpp)
vagy Windows alatt

(gcc -o UpperTriangularMatrix Tria.cpp main.cpp -Istdc++ -enable-auto-import)

Tria.h

#ifndef TRIA H
#define TRIA H
#finclude <iostream>

class Tria {

public:
//3ICE: These gave me a lot of trouble.
//VS likes to crash with unhelpful error 0x... codes insetad of saying

ARRAY OUT OF BOUNDS

enum Exceptions {ARRAY OUT OF BOUNDS, INDEX BELOW DIAGONAL,
MATRIX NOT SAME SIZE};

//3ICE: ctor

Tria();

//3ICE: dtor

virtual ~Tria();

//3ICE: ctor + size

Tria ( int k );

//3ICE: copy ctor

Tria ( const Tria& other );

//3ICE: a=b, b=a both work fine

Tria& operator= ( const Tria& other );

//3ICE: resize

void Size ( int k );

//3ICE: Index

int operator() ( int i, int J ) const;

//3ICE: Index with write access

int& operator() ( int i, int j );
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//3ICE: MAtrix add

friend Tria operator+ ( const Tria& a, const Tria& b );

//3ICE: Matri mul

friend Tria operator* ( const Tria& a, const Tria& b );

//3ICE: read whole matrix in one go

friend std::istream& operator>> ( std::istreamé& s, Tria& a );

//3ICE: print entire matrix

friend std::ostream& operator<< ( std::ostreamé& s, const Tria& a );

private:

//3ICE: Compress-decompress 2D matrix with lots of zeros into 1D array
with no Os.

int getIndex ( int i, int j ) const;

//3ICE: Efficient compressed array, not storing any O0s.
int* v;

//3ICE: Size nxn
int n;

//3ICE: Compressed size of v (Almost 2x efficiency!)
int v_size;

}i

tendif // TRIA_H

Tria.cpp

#include "Tria.h"
#include <iomanip>

using namespace std;
Tria::Tria() {

v = new int[0];
v_size = 0;
n=20;
}
Tria::Tria ( int k ) {
n = k;
v size =k * (k+ 1) [/ 2;
v = new int[v_size];
for ( int 1 = 0; 1 < v_size; ++i ) { v[i] = 0; }
}
Tria::Tria ( const Tria& other ) {
n = other.n;
v_size = other.v_size;
v = new int[v size];
for ( int i = 0; i < v_size; ++i ) { v[i] = other.v[i]; }

}

//3ICE: What does rhs mean? "right-hand-side"
Tria& Tria::operator= ( const Tria& rhs ) {

if (n '= rhs.n ) { throw MATRIX NOT SAME SIZE; }
if ( this == &rhs ) { return *this; } // handle self assignment
for ( int i = 0; i < v_size; ++i ) { v[i] = rhs.v[i]; }

return *this;
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Tria::~Tria() {
if ( v '= NULL ) {
delete[] v;
}

//3ICE: I don't know how else I'm supposed to get a usable variable.
//Constructor returns a pointer but Size returns an object?

//Tria a; a.Size ( 3 ); //good
//Tria* a = new Tria ( 3 ); //Bad
//3ICE: Downright ugly:
//x->operator () (1, 1 ) = 1;

//cout << x->operator() ( 1, 1 ) << endl;

void Tria::Size ( int k ) {

//if ( n == ) { return; }

if ( v !'= NULL ) { delete[] v; }
n = k;

v size =k * (k+ 1) / 2;

v = new int[v size];

for ( int i = 0; i < v_size; ++i ) { v[i] = 0; }

}

//1 11 1
/7121 2
//1 31 3
//

//3ICE: Indices:

//0 1 2

// 34

// 5

//

//3ICE: Tests:

//offest=0 step=3

//

//i=1 j=1

//k=1 0+1-1=1

//

//

//i=1 =2

//k=1 0+2-1=2

//

//i=1 j=3 fenti alapjén adott
//

//i=2 §=1 i>j ==>0

//

//i=2 =2

//k=1

//offset=3, step=2

//3+2-2=3

//

//1=2 j=3

//k=1

//offset=3, step=2

//3ICE: I mu fy that it works... Example 3x3:
\ \
\ \
\ |

S e
2 1
2 1 2
2 3
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//3+3-2=4
//
//
//1i=3 J=3
//k=1
//offset=3,
//k=2
//offset=5,
//
//5+3-3=5
int Tria::getIndex ( int 1,
int offset
int offset step

step=2

step=1

int j

= 0;
Vo

ny

for ( int k = 1; k < i; ++k ) {
offset += offset step--;

}

Daniel "3ICE" Berezvai

) const {

return offset + j - i;
}
//3ICE: These two operator () functions behave differently.
int Tria::operator() ( int i, int j ) const {
if (i >n |l i< 1 |l J>n |l j< 1) { throw ARRAY OUT OF BOUNDS; }
//3ICE: Read access 1is allowed...
//1 11 112 | 13|
//1 0 | 22 | 23 |
//1 0 |0 | 33 |
if (1 >3 ) { return 0; }
return v[getIndex ( i, j )1-;
}
//3ICE: These two operator () functions behave differently.
int& Tria::operator() ( int i, int j ) {
if (i >n |l i< 1 ] J>n |l j< 1) { throw ARRAY OUT OF BOUNDS; }

//3ICE: Write access 1is not allowed...
//1 11 | 12 | 13|
//| ERR | 2 2 | 2 3 |
//| ERR | ERR | 3 3 |
//3ICE: Can't return 0 or null, the user would try to edit it. Must throw
error.
if (1>3) |
cout << "inté& Tria::operator() ( int i, int j ) called with " << i <<
&L
<< "I" << endl << "Throwing INDEX BELOW DIAGONAL..." << endl;
throw INDEXiBELowiDIAGONAL;
}
return v[getIndex ( i, j )1~
}
Tria operator+ ( const Tria& a, const Tria& b ) {
if ( a.n !'= b.n ) { throw Tria::MATRIX NOT SAME SIZE; }
Tria ¢ ( a.n );
for ( int 1 = 0; 1 < c.v_size; ++i ) { c.v[i] = a.v[i] + b.v[i]; }
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return c;

}

//3ICE: Steal with caution, this could be heavily optimized!
Tria operator* ( const Tria& a, const Tria& b ) {
if ( a.n !'= b.n ) { throw Tria::MATRIX NOT SAME SIZE; }

Tria ¢ ( a.n );

//3ICE: Storing the matrix in a compressed vector, only to uncompress it
by

//using operator () inside the for loop... Dreadful! But it works and it's

//already way past midnight.

for ( int 1 = 1; 1 <= c.n; ++1i ) {
c (i, i)=a (i, 1) *b (1, 1)
}
//3ICE: Full matrix multiplication would look like this:
//for ( int 1 = 0; 1 < a.n; 1i++ ) {
// for ( int j = 0; J < a.n; Jj++ ) {
// for ( int k = 0; k < a.n; k++ ) {
// c (i, J ) =c (41, 3 ) +a (i, k) *Db (k, 3 )
// }
/] )
//}
//

//3ICE: And the proper result for example given in main.cpp would be:
// 11 70 171

// 0 88 248

// 0 0 198

return c;

}
istream& operator>> ( istream& s, Tria& a ) {
for ( int i = 1; i <= a.n; ++i )
for ( int j = 1; j <= a.n; ++3j )
if (1 <=3 ) {
cout << "[" KK 1 < ", " KL J KL "]="y;

s >>a (1, 3 )
return s;

ostreamé& operator<< ( ostream& s, const Tria& a ) {
for ( int i = 1; 1 <= a.n; ++1i ) {
for ( int j = 1; j <= a.n; ++3 ) {
s <K setw (5 ) << a (i, 3 )
}

s << endl;

return s;

}

//Full disclosure: I helped someone with programming.

// (Compiler error messages and warnings, syntax errors,
//hard to grasp keywords like virtual, const, &, *, etc.)
//In exchange, he helped me with the mathy bits.
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// (I don't like Upper Triangular Matrix multiplication, for example)
//I can implement it once I'm told how the mathematicians do it,
//but I CBA to look it up myself and make sense of the symbols. --3ICE

main.cpp

#include "Tria.h"
#include <iostream>
#include <iomanip>

using namespace std;

//A tipust egy osztdly segitségével valdsitsa meg.

//Az Osszes megvaldsitandd tipus, azonos tipusu elemek Osszetett
adatszerkezeti

//gyujteményét irja le, amelyet dinamikusan lefoglalt tdmbben kell
elhelyezni,

//ezért az osztalyban meg kell valdsitani a madsold konstruktort és az
értékadas

//operdtort is. Ahol a feladat szdvege nem definidlja, az elemi tipus az
egész

//szamok tipusa. (Ne alkalmazzon sablonokat!)

//Egy osztadly szolgadltatédsainak (Osszes metddusédnak) bemutatdsdhoz olyan
//foprogramot kell késziteni, amelyik egy menil segitségével teszi lehetové
a

//metddusok tetszdleges sorrendben torténd kiprdébdlasat. A foprogram
//példanyositson egy objektumot, amelyre a menupontok kozvetitésével
lehessen

//meghivni az egyes metddusokat. Természetesen szliikség lehet minden
tevékenység

//utadn az objektum a&llapotédnak kiirdsdra vagy egy az objektum allapotat
kiirod

//ki1lén mentpontra. Ha vannak olyan metdédusok (esetleg barat fluggvények),
//amelyek tobb objektum kozotti milveleteket valdsitanak meg, a foprogram
tobb

//objektum létrehozasédra és azok &llapotanak kiiradsara is adjon
lehetOséget.

//3ICE: I chose the second task.

//(2) Valdésitsa meg az egész szamokat tartalmazdé felsbharomszdog

matrixtipust

// (a matrixok a foatldéjuk alatt csak nulldt tartalmaznak)! Ilyenkor
elegendo

//csak a foatld és afeletti elemeket reprezentdlni egy sorozatban, amelyet
egy

//dinamikus helyfoglalastu tombben helyezziink el. Implementalja 6nalld
//metddusként a matrix i-edik sordnak j-edik elemét visszaadd muveletet,
//valamint hatékony Osszeadds és szorzds muveleteket, tovabbad a matrix
// (négyzetes alaku) kiiréasat, és véglil a madsold konstruktort és az
//értékadas operatort!

Tria a, b;

void Menu() {

cout << endl << endl;

cout << " ?: Print this help message." << endl;

cout << " r: Reset matrices (3 x 3 with wvalues 11 12 13 22 23 33)" <<
endl;

cout << " o: Output Matrices" << endl;
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cout << " +: Matrix Add" << endl;

cout << " *: Matrix Multiply" << endl;

cout << " a: Custom Matrix a (Example usage: a 3 11 12 13 22 23 33)" <<
endl;

cout << " b: Custom Matrix b (E.g.: b 1 1 1)" << endl;

cout << " g: Get Matrix A element (Example: g 1 1)" << endl;

cout << " s: Set Matrix A element (Usage: s 3 3 100)" << endl;

cout << " G: Get Matrix B element (G 1 2 -1)" << endl;

cout << " S: Set Matrix B element (S 1 1 1)" << endl;

cout << " x: Swap Matrix A with B" << endl;

cout << " 0: Exit" << endl;

}

void Reset () {
a.Size ( 3 );
)

b.Size ( 3 );

a (1, 1) 11;
a (1, 2) =12;
a (1, 3) = 13;
a (2, 2) =22;
a (2, 3) =23;
a (3, 3 ) =33

b (1, 1) =1;

b (1, 2) =2;

b (1, 3 ) = 3;

b (2, 2) =4;

b (2, 3 ) =5;

b (3, 3) =6,

~

}

void Get ( Tria &x ) {
int i, §;

cout << "Row index: "; cin >> i;

cout << "Column index: "; cin >> j;

cout << "The element at [" << 1 << "," <K § < "] is ";
try {

cout << x (i, J )
}

catch ( Tria::Exceptions ex ) {
switch ( ex ) {
case Tria::ARRAY OUT OF BOUNDS
cout << "Array out of bounds!" << endl; break;

case Tria::INDEX BELOW_ DIAGONAL

cout << 0 << endl; break;

}

void Set ( Tria &x ) {
int i, 37

cout << "Desired row index: "; cin >> i;
cout << "Desired column index: "; cin >> j;
try {

cout << "Value: "; cin >> x (i, 3 )
}

catch ( Tria::Exceptions ex ) {
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switch ( ex ) {
case Tria::ARRAY OUT OF BOUNDS
cout << "Array out of bounds!" << endl;
break;

case Tria::INDEX BELOW DIAGONAL
cout << "You can't write below the diagonal!" << endl;
break;

}

void Sum() {
try {
cout << "A + B = " << endl << a + b << endl;

}

catch ( Tria::Exceptions ex ) {
switch ( ex ) {
case Tria::MATRIX NOT SAME SIZE
cout << "The two matrices are not the same size!" << endl;
break;

}

void Mul () {

try {

cout << "A * B = " << endl << a* b << endl;
}
catch ( Tria::Exceptions ex ) {

switch ( ex ) {
case Tria::MATRIX NOT SAME SIZE
cout << "The two matrices are not the same size!" << endl;
break;

}

void Swap () {
Tria c ( a );
a = b;
b =c;

}

int main() {
cout <KL "s=================================" << endl;
cout << "3ICE's Upper Triangular Matrix" << endl;
cout <K< "s===s=ss=ssssss=s=s==s===============" << endl << endl;
Reset () ;
char ¢ = 0;
int size = 3;
Menu () ;

do {
cin >> c;

switch ( c ) {
case '?':
Menu () ;
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break;

case 'r':
cout << "Resetting matrices (3 x 3 matrices with values 11 12 13 22
23 33 and values 1 2 3 4 5 6)"
<< endl;
Reset () ;
break;

case 'o':
cout << "Outputting both matrices" << endl;
cout << "A = " << endl << a << endl << endl <K<K "B = " <K< endl << b;
break;

case '+':
cout << "Adding matrices" << endl;
Sum() ;
break;

case '*':
cout << "Multiplying matrices" << endl;
Mul () ;
break;

case 'a':
cout << "Custom Matrix a" << endl;
cout << "Size: "; cin >> size;
a.Size ( size );
cin >> a;
break;

case 'b':
cout << "Custom Matrix b" << endl;
cout << "Size: "; cin >> size;
b.Size ( size );
cin >> b;
break;

case 'g':
cout << "Getting Matrix A element" << endl;
Get (a ) ;
break;

case 's':
cout << "Setting Matrix A element" << endl;
Set ( a );
break;

case 'G':
cout << "Getting Matrix B element" << endl;
Get (b );
break;

case 'S':
cout << "Setting Matrix B element" << endl;
Set (b )
break;

case 'x':
cout << "Swapping matrices" << endl;
Swap () ;
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break;

}
}

while ( c !'= '0' );

cout << "Goodbye!" << endl;
////3ICE: Because visual Studio doesn't do this automatically:

//int noClose;
//cin >> noClose;
return 0O;

}
Berezvai Daniel http://elte.3ice.hu/
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