Elemi Alkalmazasok Fejlesztése II.
Oroklédés

Az osztalyokkal és az oroBtéssel kapcsolatos ismereteket egészitjik ki a kovetkez
feladat megoldasa kapcsan.

1. Feladat

Készitstink programot, amellyel testek térfogatat hat@tak meg, illetve megadhatjuk
azt is, hogy az egyes testfajtakbdl hany objektum létezilehetséges fajtak:

e szabalyos sokszdgek: gomb, kocka, tetraéder, oktaéder;
e hasab jellegi testek: henger, négyzet alapu hasab, gealtdiromszdg alapu hasab;

e gula jellegi testek: kup, négyzetes gula.



2. A megoldas menete

A feladatot az orolddés felhasznalasaval oldjuk meg. Az absztiedst osztaly, adja
meg a testek k6zos jellerdit.

Ebbdl szarmaztatjuk az absztraBzabal yos osztalyt, amely a szabalyos testek tu-
lajdonsagait tartalmazza. Ennek konkrét esetei leszré&nd, Kocka, Tet r aeder,
Okt aeder osztalyok.

A Hasab absztrakt osztaly szinténla@st osztaly leszarmazottja, és az alapterilet és ma-
gassag szorzataval kiszamithato térfogatu testekeeirfaninek specialis eseteG@l a,
amikor a szorzato§-dal kell megszorozni.

A Hasab osztaly konkrét esetelifenger , Negyzet es (négyzet alapu hasab),
Har onszoges (szabalyos haromszdg alapu hasab).

A Gul a osztély konkrét esetelikup ésNGul a (négyzet alapu gula).



3. Koz0s tulajdonsagok

Minden test jelleméje egyméret ami szabalyos soksztgek esetén a sugarat, illetve az
oldal hosszat jelenti. Egyéb esetben (hasabok) az alapgiatéaoz6 szabalyos sikidom
meghatarozé adata, amit ekkomagassaggatell kiegészitenink.

Ezen kivul minden osztalyban nyilvan kell tartanunk az észbbjektumainak a szamat.
Ez egy osztalyszintli adattag lesz.

A k6zos mivelet a térfogat kiszamitasara szolgalé fuggy&ar f ogat ), illetve az ob-
jektumok szaméat lekérdéodsztalyszintiDar ab fliggvény.

Az objektumok szamat az egyes konstruktorokban kell ndvdkstruktorokban csok-
kenteni. Egy szarmaztatott osztalyban explicit meg kethbihk azdsosztaly paraméteres
konstruktorat. Ez egyben garantalja, hogybapsztaly ,objektumainak” szama i$.nA
szarmaztatott osztaly destruktora automatikusan memhips osztaly destruktorat is,
errol nem kell kilon rendelkeznink.



4. QOsztalydiagram
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Test

# méret : double
- darab :int

# Test(méret : double)
+ "Test()

+ Térfogat() : double
+ Darab() : int

Szabalyos Hasab
- darab : int # magassag : double
- darab : int
# Szabalyos(méret : double)
+ "Szabalyos() # Hasab(meéret : double
+ Térfogat() : double magassag : double)
# Szorzd() : double + "Hasab()
+ Darab() : int + Térfogat() : double

# Alap() : double
+ Darab() : int




Szabdalyos

- darab :int

# Szabalyos(méret : double)
+ "Szabalyos()

+ Térfogat() : double
# Szorzd() : double
+ Darab() : int

1

GOmb

Kocka

Tetraéder

Oktaéder

- darab : int
- szorz6 : double 47/3

+ GOomb(méret : double
+7GOmb()

# Szorzo() : double

+ Darab() : int

N—r

- darab :int

+ Kocka(méret : double
+ "Kocka()

# Szorzo() : double

+ Darab() : int

A
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- darab : int
- szorz6 : double v/2/12

- darab : int
- szorz6 : double /2/3

+ Tetraéder(méret : doubl
+ "Tetraéder()

# Szorzo() : double

+ Darab() : int

+ Oktaéder(méret : double
+ "Oktaéder()

# Szorzo() : double

+ Darab() : int

-
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Hasab

# magassag : double
- darab : int

# Hasab(meéret : doublg
magassag : double)
+ "Hasab()

+ Térfogat() : double
# Alap() : double

+ Darab() : int
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Gula

- darab :int

# Gula(méret : double,
magassag : double)
+"Gula()

+ Térfogat() : double
+ Darab() : int




Hasab

# magassag : double
- darab : int
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# Hasab(meéret : double
magassag : double)
+ "Hasab()

+ Térfogat() : double
# Alap() : double

+ Darab() : int

A\

|

|

Henger

Négyzetes

Haromszdges

- darab :int

- darab :int

- darab :int

+ Henger(méret : double,
magassag : double)

+ "Henger()

+ Alap() : double

+ Darab() : int

+ Négyzetes(méret : double
magassag : double)

+ "Négyzetes()

+ Alap() : double

+ Darab() : int

+ Haromszodges(méret : double
magassag : double)
+ "Haromszoges()
+ Alap() : double

+ Darab() : int




Gula

- darab :int

# Gula(méret : double,
magassag : double)
+"Gula()

+ Térfogat() : double
+ Darab() : int

1

Kap NGula
- darab :int - darab :int
+ Kup(méret : double, + NGula(méret : doublé
magassag : double) magassag : double)
+"Kup() +"NGula()
+ Alap() : double + Alap() : double
+ Darab() : int + Darab() : int




5. ATest osztaly

cl ass Test

{
publ i c:
virtual ~Test();
virtual double Terfogat() const = O;
static int Darab() { return darab; }
pr ot ect ed:
Test (doubl e neret);
pr ot ect ed:
doubl e mer et ;
privat e:

static int darab:;

}i



int Test::darab = O;

Test:: Test (doubl e neret)

{
thi s->neret = neret; dar ab++;
}
Test:: ~Test ()
{
dar ab--;

}



6. A Szabal yos osztaly

cl ass Szabal yos : public Test
{
publ i c:

~Szabal yos() ;

doubl e Terfogat() const;

static int Darab() { return darab; }
pr ot ect ed:

Szabal yos(doubl e neret);

virtual double Szorzo() const = O;
private:

static int darab;

}i



I nt Szabal yos: :darab = 0;

Szabal yos: : Szabal yos(doubl e neret) : Test(neret)

{
}

dar ab++;

Szabal yos: : ~Szabal yos()
{

}

dar ab- - ;



7. AHasab osztaly

cl ass Hasab : public Test
{
publ i c:
~Hasab() ;
doubl e Terfogat() const;
static int Darab() { return darab; }
pr ot ect ed:
Hasab(doubl e neret, doubl e magassag);
virtual double Al ap() const = 0;
pr ot ect ed:
doubl e magassag;
private:
static int darab,;

Hi



i nt Hasab: :darab = O;

Hasab: : Hasab(doubl e neret, doubl e nmagassag) : Test(neret)

{

t hi s- >nagassag = nagassag; dar ab++;
}
Hasab: : ~Hasab()
{
dar ab- -;
}

doubl e Hasab: : Terfogat () const
{

}

return Alap() * magassag;



8. Al a osztaly

class Gula : public Hasab

{
publ i c:

~Qul a();

doubl e Terfogat() const;

static int Darab() { return darab; }
pr ot ect ed:

@Qul a(doubl e neret, doubl e nagassag);
private:

static int darab:;

Hi



int Gula::darab = 0O;

Gul a: : Gul a(doubl e neret, doubl e magassag)
Hasab(neret, magassag)

{

dar ab++;
}
@il a: : ~@ul a()
{

dar ab- -;
}

doubl e Gul a:: Terfogat () const
{

}

return (Alap() * magassag) / 3.0;



9. A Gonb osztaly

class Gonb : public Szabal yos

{
publ i c:
Gonb(doubl e neret);
~Gonb() ;
static int Darab() { return darab; }
pr ot ect ed:
doubl e Szorzo() const { return szorzo; }
private:

const static double szorzo = (4.0 » 3.141592) / 3.0;
static int darab;

}i



int Gonmb::darab = O;

Gonb: : Gonb(doubl e neret) : Szabal yos(neret)
{

dar ab++;
}
Gonb: : ~Gonb()
{

dar ab--;

}



10. AKocka osztaly

cl ass Kocka : public Szabal yos

{
publ i c:

Kocka(doubl e neret);

~Kocka() ;

static int Darab() { return darab; }
pr ot ect ed:

doubl e Szorzo() const { return 1.0; }
private:

static int darab:;

Hi



i nt Kocka: :darab = O;

Kocka: : Kocka(doubl e neret) : Szabal yos(neret)

{

dar ab++;
}
Kocka: : ~Kocka()
{

dar ab- -;

}



11. ATetraeder osztaly

cl ass Tetraeder : public Szabal yos

{
publ i c:
Tetraeder (doubl e neret);
~Tetraeder () ;
static int Darab() { return darab; }
pr ot ect ed:
doubl e Szorzo() const { return szorzo; }
private:

const static double szorzo = 1.4142135 / 12.0:;
static int darab;

}i



int Tetraeder::darab = O;

Tetraeder:: Tetraeder (double neret) : Szabal yos(neret)

{
}

dar ab++;

Tetraeder:: ~Tetraeder ()

{
}

dar ab- - ;



12. ACKt aeder osztaly

cl ass Cktaeder : public Szabal yos

{
publ i c:
Okt aeder (doubl e neret);
~Ckt aeder () ;
static int Darab() { return darab; }
pr ot ect ed:
doubl e Szorzo() const { return szorzo; }
private:

const static double szorzo = 1.4142135 / 3.0;
static int darab;

}i



i nt Oktaeder::darab = 0;

Okt aeder : : Okt aeder (doubl e neret) : Szabal yos(neret)

{

dar ab++;
}
Okt aeder: : ~Ckt aeder ()
{

dar ab- - ;

}



13. AHenger osztaly

cl ass Henger : public Hasab

{
publ i c:
Henger (doubl e neret, doubl e nagassag);
~Henger () ;
static int Darab() { return darab; }
pr ot ect ed:
doubl e Al ap() const;
private:

static int darab:;

Hi



i nt Henger::darab = 0O;

Henger: : Henger (doubl e neret, doubl e nagassag)
Hasab(neret, magassag)

{ dar ab++;
}
Henger : : ~Henger ()
{

dar ab- -;
}

doubl e Henger:: Al ap() const
{

}

return 3.141592 * neret * neret;



14. ANegyzet es osztaly

cl ass Negyzetes : public Hasab

{
publ i c:
Negyzet es(doubl e neret, doubl e magassag);
~Negyzetes();
static int Darab() { return darab; }
pr ot ect ed:
doubl e Al ap() const;
private:

static int darab:;

Hi



i nt Negyzetes::darab = O;

Negyzet es: : Negyzet es(doubl e neret, doubl e magassag)
Hasab(nmeret, magassag)

{ dar ab++;
}
Negyzet es: : ~Negyzet es()
{

dar ab- -;
}

doubl e Negyzetes:: Al ap() const
{

}

return nmeret » neret;



15. AHar onmszoges osztaly

cl ass Haromszoges : public Hasab

{
publ i c:
Har onszoges(doubl e nmeret, doubl e magassag);
~Har onszoges() ;
static int Darab() { return darab; }
pr ot ect ed:
doubl e Al ap() const;
private:

static int darab:

Hi



I nt Haronszoges::darab = O;

Har onszoges: : Har onszoges(doubl e neret, doubl e nmagassag)
Hasab(neret, magassag)

{ dar ab++;
}
Har onszoges: : ~Har onszoges()
{
dar ab- -;
}

doubl e Haronszoges: : Al ap() const

{
}

return 1.73205 *x nmeret * neret / 4.0;



16. AKup osztaly

class Kup : public Gula

{
publ i c:
Kup(doubl e neret, doubl e nagassag);
~Kup() ;
static int Darab() { return darab; }
pr ot ect ed:
doubl e Al ap() const;
private:

static int darab:;

Hi



i nt Kup::darab = 0;

Kup: : Kup(doubl e neret, double magassag) : Gul a(neret, nagassag)

{

dar ab++;
}
Kup: : ~Kup()
{

dar ab- - ;
}

doubl e Kup:: Al ap() const
{

}

return 3.141592 * nmeret * neret;



17. ANCGul a osztaly

class N&ula : public Gl a

{
publ i c:
NGul a(doubl e neret, doubl e magassag);
~Naul a() ;
static int Darab() { return darab; }
pr ot ect ed:
doubl e Al ap() const;
private:

static int darab:;

Hi



int NGul a: :darab = 0O;

NGul a: : N&ul a(doubl e neret, doubl e magassag)
Gul a(neret, nmgassag)

{
dar ab++;
}
NGul a: : ~NGul a()
{
dar ab- -;
}
doubl e NGl a: : Al ap() const
{

return neret * neret;

}



18. Foprogram

#i ncl ude <cstdli b>
#i ncl ude <i ostreanp
#i ncl ude <fstreanp
#1 nclude "test. h"

usi ng nanespace std,

int main(int argc, char *xargv[])
{

ifstreaminp("testek.txt");

i nt t est szam

Test **t est ek;

string tipus;

doubl e neret;

doubl e magassag;

i np >> testszam
testek = new Test *[testszani;

for (int i =0; i <testszam i++ )
{

inp >> tipus;

if ( tipus == "Kocka" )



inp >> neret;
testek[i] = new Kocka(neret);

}
else if ( tipus == "CGonb" )
{
inp >> neret;
testek[i] = new Gonb(neret);
}
else if ( tipus == "Tetraeder" )
{
inp >> neret;
testek[i] = new Tetraeder(neret);
}
else if ( tipus == "Cktaeder" )
{
inp >> neret;
testek[i] = new Cktaeder(neret);
}
else if ( tipus == "Henger" )
{

inp >> neret;
i np >> nagassag;
testek[i] = new Henger(neret, nagassag);



else if ( tipus == "Negyzetes" )
{

inp >> neret;

i np >> nagassag;

testek[i] = new Negyzetes(neret, magassag);

}
else if ( tipus == "Haronszoges" )
{
inp >> neret;
i np >> nagassag;
testek[i] = new Haronszoges(neret, nagassag);
}
else if ( tipus == "Kup" )
{
inp >> neret;
i np >> nagassag;
testek[i] = new Kup(neret, nagassag);
}
else if ( tipus == "Nala" )
{
inp >> neret;
i np >> nagassag;
testek[i] = new NGul a(neret, nmagassag);
}

el se



{

cout << "Isneretlen idont << endl;

}

}

i np. cl ose();

for (int i =0; i < testszam i++ )
cout << testek[i]->Terfogat() << endl;

cout << Test::Darab() << " " << Szabalyos::Darab() << " "
<< Hasab::Darab() << " " << @l a::Darab() << " " <<
Gonb: : Darab() << " " << Kocka::Darab() << " " <<
Tetraeder::Darab() << " " << Cktaeder::Darab() << " "
<< Henger::Darab() << " " << Negyzetes:: Darab()
<< " " << Haronszoges::Darab() << " " << Kup::Darab()
<< " " << NGl a::Darab() << endl;

for (int i =0; i < testszam i++ )

del ete testek[i];

delete [] testek;

cout << Test::Darab() << " " << Szabal yos::Darab() << "
<< Hasab::Darab() << " " << @l a::Darab() << " " <<
Gonb: :Darab() << " " << Kocka::Darab() << " " <<

Tetraeder::Darab() << " " << Cktaeder::Darab() << " "



<< Henger::Darab() << " " << Negyzetes:: Darab()
<< " " << Haronszoges::Darab() << " " << Kup:: Darab()
<< " " << Naul a::Darab() << endl;

systen( " PAUSE") ;
return EXI T_SUCCESS;



