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Milyen tipusu feladatokat fogalmazhatunk meg?

Példaul (lasd az 1.elbéadason kiadott lapon a konkrét tablakat)
Legyen adott az alabbi relacios semak feletti relaciok:

Termek (gyarto, modell, tipus)

PC (modell, sebesseég, memoria, merevlemez, ar)

Laptop (modell, sebesség, memoaria, merevlemez, képerny6, ar)
Nyomtato (modell, szines, tipus, ar)

Feladatok Tk.2.4.1.feladat (ezeket a)-k) kerdéseket konkrét tablak alapjan
természetes modon meg lehet valaszolni, majd felirjuk relacios algebraban)

a) Melyek azok a PC modellek, amelyek sebessége legalabb 3.007?
b) Mely gyartok készitenek legalabb egy gigabajt méreti
merevlemezzel rendelkez6 laptopot?
c) Adjuk meg a B gyarto altal gyartott 6sszes termék modellszamat
és arat tipustol fuggetlenul!
I1'i) Melyik gyarté gyartja a leggyorsabb szamitogépet (laptopot vagy PC-t)?
Il k) Melyek azok a gyartok, akik pontosan harom tipusu PC-t
forgalmaznak?
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Mit nevezunk algebranak?
= Nyelv: a kerdes szintaktikai alakja es a kerdes
kiértekelése (algoritmus) kiertékelési szemantika
= Algebra muveleteket és atomi operandusokat tartalmaz.

= Relacios algebra: az atomi operandusokon es az algebrai
kifejezéseken vegzett mlveletek alkalmazasaval kapott
relaciokon muveleteket adunk meg, kifejezéseket épitink
(a kifejezés felel meg a kérdés szintaktikai alakjanak).

= Fontos tehat, hogy minden mivelet végeredmenye
relacio, amelyen tovabbi muveletek adhatok meg.

= A relacids algebra atomi operandusai a kovetkezok:
o a relaciokhoz tartozo valtozok,
o konstansok, amelyek veges relaciot fejeznek ki.
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Halmazmuveletek (jel6lése a szokasos)

= Relacio eléfordulds véges sok sorbdl allé halmaz. igy
értelmezhetok a szokasos halmazmauveletek: az unio
(az eredmeény halmaz, csak egyszer szerepel egy sor)
értelmezheto a metszet és a kulonbseg. Milyen mlvelet
van még halmazokon? Ertelmezhetd-e relaciékon?

s R, S és azonos tipusu, R U S és R — S tipusa ugyanez
RUS ={t|teRvteS},R-S ={t|te RA tg S}

= Az alapmuiveletekhez az unio es kulonbség tartozik,
metszet milveletet szarmaztatiuk R nS=R - (R - S)

o Példa: kulonbseégre

a b C a b C R-S
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Vetités (project, jelolése pi)
n Vetités (projekcio). Adott relaciot vetit le az alsé indexben
szerepld attributumokra (attributumok szamat csokkentik)
s [lisa(R) ahol lista: {A,,, ..., A, } R-sémajaban lev
attributumok egy részhalmazanak felsorolasa
eredmeny tipusa <A, : ertektipus;., ... , A :ertektipus;>
[isa(R) :={t.A, , LA, ..., tA ]| teR} ={{[lista] | teR}

= Relacio soraibdl kivalasztja az attributumoknak megfelel6

A, ;s --- s Ay -n elofordulo ertekeket, ha tobbszor eldfordul
akkor a duplikatumokat kiszlrjuk (hogy halmazt kapjunk)
a b C
—> b
C e 2 d
C d
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Kivalasztas (select, jelolése: kis-szigma)

n Kivalasztas (szUrés). Kivalasztja az argumentumban
szereplo relacio azon sorait, amelyek eleget tesznek az
also indexben szerepld feltételnek.

" Gretel(R) €S R sémaja megegyezik

®m O etel(R) :={t| teR és t kielegiti az F feltetelt}

= R(Aq, ..., A,) sema feletti relacio eseten a o kivalasztas
F feltétele a kovetkez6keppen epul fel:

o elemifeltétel: A, 6 A, A 0 c, ahol ¢ konstans, 0 pedig =, #,<, >, <, 2

o Osszetett feltetel: ha B,, B, feltételek, akkor — B,, B;A B,, B;v B, és
zarojelezésekkel is feltételek

s Példa: Op=a v c=q (R)
a C I:D a b
C d e g a
g a d
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Természetes Osszekapcsolas  ---1

s Szorzas jellegl miveletek (attributumok szamat noveli)
tobbfele lehetGseég, amelyekbdl csak egyik alapmuvelet:

= Angolul: Natural Join (jelolése: ,,csokornyakkendd”)

m [ermészetes 0sszekapcsolas: kozos attributum-nevekre
éepul. R @ S azon sorparokat tartalmazza R-bdl illetve S-bdl,
amelyek R és S azonos attributumain megegyeznek.

B | C
A | B
—— aa[x]ABC
C ~
~—~ b |4 alalc
b | C clb|d
e |d
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Természetes Osszekapcsolas — ---2

m [ermeszetes 0sszekapcsolas:
L Legyen R(A1,...,Ak,B1,...,Bn), |”etve S(B1,...,Bn,C1,...,Cm)

= R~ Stipusa (A,,...,A,B,4,....B,,C,,...,C,,) vagyis a ket
attributum-halmaz unigja

m R S={<A;:t(A),..., A t(A), Bi-1(By),..., B, t(B,),
C,:8(Cy),...,C:s(C)>|te R, s eSS,
t(B,) =s(B))i=1,...,n}
m RxSelemeive Rx S
RxS={v|dteR,3se S:{B,,....B,] =s[B4,....B] A
AV[A4,.LAL = A, LA A V[B,.. Bl = t[By,....B ] A
AV[C,,...,C ] =s[C,,...,C] }
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Természetes 0sszekapcsolas  ---3

n Peldakban: ket azonos nevu attributumot ugy tekintunk,
hogy ugyanazt jelenti és a kozos érték alapjan flzzuk
0ssze a sorokat.

m Milyen problémak lehetnek?

= Filmek adatbazisban ugyanarra a tulajdonsagra mas
névvel hivatkozunk: Filmek.ev és SzerepelBenne.fiimEv,
llletve FilmSzinész.név és SzerepelBenne.szinészNev

» Termékek adatbazisban pedig ugyanaz az azonosito
mast jelent: Termék.tipus mas, mint Nyomtato.tipus

= Emiatt a Filmek és a Termékek adatbazisokban ahhoz,
hogy jol mukodjon az 0sszekapcsolas szuksegunk van
egy technikai milveletre, és ez: az atnevezes (rename)
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Atnevezés (rename, jelolése: ro)

Miért van erre szukseg? Nem tudjuk a relacio sajat
magaval valé szorzatat kifejezni, R @ R = R lesz.

Lattuk, hogy egyes esetekben szukseg lehet relacionak
vagy a relacio attributumainak atnevezesere:

P11, ... By (R(A1; .- AY)

Ha az attributumokat nem szeretnénk atnevezni, csak
a relaciot, ezt p(R)-rel jeloljuk. Ha ugyanazt a tablat
hasznaljuk tobbszor, akkor a tablanak adunk masik
hivatkozasi (alias) nevet.

Az attributumok atnevezeése helyett alternativa: R.A
(vagyis relacionev.attributumnév hivatkozas) amivel
meg tudjuk kulonboztetni a kulonbozd tablakbal
szarmazo azonos nevl attributumokat.
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A relacios algebra hat alapmuvelete

= RUS uni6

= R—-S kulonbség

s [, (R) vetités

® Opgate ( R ) Kivalasztas

s R xS természetes 0sszekapcsolas

" Praq, . ey (R(Aq, ... Ay)) atnevezes

Minimalis keszlet, vagyis barmelyiket elhagyva az a tobbivel
nem fejezhetd ki. A halmazmuUveletekbdl miért nem az unio és
metszetet, ehelyett az unio és kulonbséget valasztottuk ki?

A kulonbség nem monoton, ha uj sorokat veszunk be valamelyik

tablaba, ettdl az eredmény nem biztos, hogy novekedni fog.
Az Osszes tobbi alapmivelet monoton (plusz meég a metszet is).
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Szorzas jellegt muveletek  ---1

s Szorzas jellegl miveletek tobbféle lehetbség, az egyik:
Természetes 0sszekapcsolas: kozos attributumnevekre
épul. R @ S azon sorparokat tartalmazza R-bdl illetve S-bdl,
amelyek R és S azonos attributumain megegyeznek.

= Egy masik lehetdseq: direkt-szorzat (Descartes-szorzat)
Ezt is tekintjuk alapmuiveletnek (és bizonyos esetekben
egyszerlibb ezt venni alapmuiveletnek) az ennel sokkal
gyakrabban hasznalt természetes 0sszekapcsolas helyett.

R x S: az R és S minden sora parban 0sszeflzodik,
az els6 tabla minden sorahoz hozzaflzzuk a masodik
tabla minden sorat

RxS:={t|tfR]e Rést[S] € S}
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Szorzas jelleg muveletek  ---2

= A direkt-szorzat (vagy szorzat, Descartes-szorzat) esetén
természetesen nem fontos az attributumok egyenldsége.
A ket vagy tobb relacié azonos nevi attributumait
azonban meg kell kulonboztetni egymastol.
Hivatkozas seéma: oszlopok atnevezese illetve azonos
nevl oszlop eseten: R.A,, ..., RA, S.A,, ..., S.A,

» Példa:

RxS a b C b r

a b C q S

a b C b r :> C d e b r
C d q s C d e q S
g a d g a d b r
g a d q S
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Szorzas jellegt muveletek  ---3

Ha R, S sémai megegyeznek, akkorR 1 S =R N S.
Ha R, S sémaiban nincs kozos attributum, akkor

R x S = RxS.

KésObb nézunk még tovabbi szorzas jellegl mUveletet:

Théta 6sszekapcsolas Dd, félig 6sszekapcsolas X, és
a rel.algebra kiterjesztésenél kuls6 osszekapcsolasokat.

Hogyan fejezhet6 ki az R x S direkt szorzat relacios
algebraban? (ha a természetes 0sszekapcsolast
tekintjuk alapmuveletnek, ebbdl és az atnevezes
segitsegevel felirhato a direkt szorzat).

Hogyan fejezhet0 ki a természetes 0sszekapcsolas,
ha a direkt szorzatot soroljuk az alapmuveletek kozé?
Lasd kov.lapon (kivalasztas és a vetités segitsegével)
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Muveletek kozotti kapcsolatok

Felszolgal Latogat A termeészetes

LR (BT Gsszekapcsolas

Makk 7-es Dreher ., Péter  Makk 7-es kifejezhetd a direkt

Lorugas  Kozel Feri Lorugas szorzat, kivalasztas,

Léragas  Gosser vetités miveletekkel:
‘ Rx S=m/(0o: (Rx3S)),

; itt: C a kozos
- attributumok
Makk 7-es Dreher  Péter T rr
—— _ egyenlGseget irja eld,
Lorugas Kozel Feri :
L pedig csak egyszer
veszi fel a kozos

attributumokat.

Lorugas Gosser  Feri
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Monotonitas ---1

= Monoton nem csokkeno (roviden monoton) kifejezes:
bOvebb relaciora alkalmazva az eredmeény is bovebb:

Ha R, c S, i=1,...,n, akkor E(R,,...,R,)cE(S,,...,S,).

= A kivonas kivetel az alapmuUveletek monoton miveletek
(ha az alapmuiveletet kozul elhagyjuk a kulonbséget az
monoton relacios algebra, lasd kés6bb a Datalognal is).

A |B A |B A B A |B
01-01%01-01

0 |0 0 |0 0 |0
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Monotonitas ---2

DE: Monoton kifejezésben is szerepelhet kivonas:
RN S =R - (R~-S)monoton, uis a metszet monoton.

Ha E, E,, E, monoton kifejezések, es E(E4(...),...,E(...))
helyes kifejezés, akkor monoton is.

Kovetkezmeny: A kivonas nem fejezhets ki a tobbi
alapmuvelettel (fuggetlen a tobbi mlvelettdl).

A relacios algebra hat alapmuivelete minimalis keszlet,
vagyis barmelyiket elhagyva az a tobbivel nem fejezhet6
Ki. Hogyan tudna ezt a tobbi muveletre is belatni? Vagyis
milyen sajatos tulajdonsaga van az egyes muveleteknek,
ami miatt azt elhagyva a tobbivel nem allithato el6?
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Relacios algebra hatranyai
m Az igy bevezetett természetes 0sszekapcsolasnak
vannak azért hatranyai...

Peéldaul:
. Szemelyek (Szul6, Gyermek)

adatbazis felhasznalasaval szeretnénk elkésziteni
(Nagyszuld, Unoka) parok listajat. .

= Hogyan végezzuk el? (atnevezés utan vesszuk a relacio
onmagaval vett direkt szorzatat, majd kivalasztjuk a
megfeleld sorokat és vetitjuk a megfeleld oszlopokra)
(lasd a kovetkez6 héten nézzunk ilyen jellegl példakat)

= Mivan ha az dsszes (Os, Utdd) parokat kellene
megkapni? Ezt mar nem tudjuk relacios algebraban
kifejezni (kés6bb lesz Datalog és PL/SQL programmal)
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