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Alapvetés

Misodik, sldolgozoll kiadis

2.1. Adatmodellek attekintése
2.2. A relacios modell alapjai

-- Megjegyzes: A gyakorlat felépitéese
-- miatt az SQL lekérdezésekkel és az
-- ahhoz szukseges alapokkal kezdunk.
-- Késobb lesz az 1.fejezet Az adatbazisrendszerek vilagarol.
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Bevezetd példa

n Ki latott mar relaciés adatbazist vagy relaciot?
1.pelda: A jelentkezési adatok egyeztetésere tablazat
(lasd papiron a jelenléti iv /csak az elso elbadason van)

m Melyik kereses konnyebb a ket listaban: jelentkezeési
datum szerint rendezve vagy ha névsorban vannak az
adatsorok?

= Melyik jobb, ha termeszetes azonosito (nev) szerint vagy
mesterseges azonositd (neptunkod) szerint keresunk?

= Implementacio kérdesei: Nagy tomegben hatékony
és sok felhasznalo szamara biztonsagos legyen a
megvalositas.
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K1 1smert az SQL-t?

s Kiismeri az SQL-t? Itt mi a kalonbség? R|A|B

(1) SELECT B FROM R i)gg
WHERE A<10 OR A>=10; 20 | 40

(2) SELECT B FROM R;

= [tt mi a helyzet ezzel?
(3) SELECT A FROM R, S
WHERE R.B = S.B;

(4) SELECT A FROM R
WHERE B IN (SELECT B FROM S);
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Mi az adatmodell?

(Késbbb lesz bévebben az E/K-modellinél) Az adatmodell
a valosag fogalmainak, kapcsolatainak, tevekenysegeinek
magasabb szintl abrazolasa

Kettos feladat: az adatmodell megadja, hogy a szamitogep
szamara és a felhasznaldé szamara hogy néznek ki adatok.

Az adatmodell: adatok leirasara szolgalo jeloles.
Ez a leiras altalaban az alabbi harom részbdl all:

. Az adat strukturaja (kesobb: fizikai €s fogalmi adatmodell)

2. Az adaton végezheto muveletek (lekerdezesek,
modositasok, feldolgozasok legyenek megfogalmazhatok)

3. Az adatokra tett megszoritasok (milyen adatokat
engedelyezunk? késObb: megszoritasok, triggerek)
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A fontosabb adatmodellek

m Halods, hierarchikus adatmodell (graf-orientalt, fizikai
szintd, ill. apa-fiu kapcsolatok grafja, hatékony kereses)

= Relacios adatmodell (tablak rendszere, konnyen
megfogalmazhaté miveletek), magaban foglalja az
objektumrelacios kiterjesztest is (strukturalt tipusok,
metodusok), SQL/Object, SQL/CLI, SQL/PSM (PL/SQL)

= Objektum-orientalt adatmodell (az adatbazis-kezelés
funkcionalitasainak biztositasa erdekeben gyakran
relacios adatmodellre épul), ODMG: ODL és OQL

s Logikai adatmodell (szakertoi rendszerek, tények es
kovetkeztetesi szabalyok rendszere)

s Dokumentum tipusu adatok, felig-strukturalt adatmodell
(XML-dokumentum)
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A relacios modell vazlatosan

Itt az adatokat természetes, tablazatos formaban kezeljuk.
Az adatbazis sémaja: Sorok (nev, gyarto),
Barok (név, varos, tulaj),

attribatumok Sorok Felszolgal (sor, bar, ar).
oo

Soproni  Magyar

néev
Makk 7-es Budapest
Loragas Gyor Ica

Kozel Makk 7-es 320
sorok — 7 Dreher ~ Makk 7-es 400

Soproni  Loérugas 280

Kozel Cseh

Géza
Dreher Német

Felszolgal

elofordulas
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A félig-strukturalt modell vazlatosan

<ab>
<szemé&ly id="01">
<név>Karcsi</név>
<fizu>80000</fizu>
</szemé&ly>
<étterem>
<tulaj személy id="01"/>
<cim>
<varos>Vac</varos>
<utca>Ormény</utca>
<hdzszam>6</héazszam>
</cim>
<tel>213-234</tel>
<tel>213-233</tel>
</étterem>
</ab>
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A félig-strukturalt modell vazlatosan

személy @
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Relacios adatmodell torténete

= E.F. Codd 1970-ban publikalt egy cikket
A Relational Model of Data for Large Shared Data Banks
Link: http://www.seas.upenn.edu/~zives/03f/cis550/codd.pdf

amelyben azt javasolta, hogy az adatokat tablazatokban,
relaciokban taroljak. Az elméletére alapozva jott létre a
relacios adatmodell, és erre épulve jottek letre a relacios
adatmodellen alapulo relacios adatbazis-kezelok.

= Relacios (objektum-relacios) adatbazis-kezelok peldaul:
ORACLE , INFORMIX , SYSBASE , INGRES, DB2, stb

= Adatbazisok-1 gyakorlaton ORACLE adatbazis-kezeld
rendszert hasznalunk.
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Relaci6s adatmodell elonyei

Miért ez a legelterjedtebb és legkifinomultabb?

» Az adatmodell egy egyszert €s konnyen megérthet6
strukturalis reszt tartalmaz. A termeészetes tablazatos
format nem kell magyarazni, €s jobban alkalmazhato.

= A relaciés modellben a fogalmi-logikai-fizikai szint
teljesen szetvalik, nagyfoku logikai es fizikai
adatfuggetlenseg. A felhasznalé magas szinten, hozza
kozel allo fogalmakkal dolgozik (implementacio rejtve).

= Elméleti megalapozottsag, tobb absztrakt kezelo nyelv
létezik, peldaul relacids algebra (ezen alapul az SQL
automatikus és hatekony lekerdezes optimalizalasa).

s MUveleti része egyszerl kezeldi felulet, szabvany SQL.
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Relacios lekérdez6 nyelvek

Harom nyelv szerepel (Adatbazisok-1 gyakorlaton is lesz)

m Relacios algebra: algebrai megkozelités (az 1.el6éadason
elkezdjuk) itt megadjuk a kiértékelési eljarasokat, tobbféle
lehetOseg osszevetese, hatékonysagi vizsgalatok.

s SQL szabvany relacios lekerdezd nyelv: folyt.2.eléadason
elkezdjuk az SQL-t [AB1_02B BevSQL] lesz a torténete,
szabvanyok, az SQL felepitése. Kes6bb a lekerdezesek
SELECT-utasitas, SQL DDL, DML, DCL, és SQL/PSM is.
(Adatbazisok-1 gyakorlatokon Oracle SQL és PL/SQL).

s Datalog: logika alapu megkozelités (korabban elsorend
logikanak megfeleld kalkulus tipusu lekerdezesek voltak,
err0l az MSc-n lesz majd bévebben). Itt az Adatbazisok-1
keretében a Datalog az 0sszetett lekérdéseknél segitseg.
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Relacios adatmodell — relacios séma

= Adatok gyUljtemeényét kezeli (gyljtemeny azonositasa: nev)
A gyljtemeény - R relacio (tabla, tablazat) megadasa

= A gyljtemeny milyen tipusu adatokat gyu;t?
adattipus: sor-tipus. A sor-tipus (egy n-es) megadasa:
<Attributumnev,: ertéktipus,, ..., Attrnev,: étipus,>
roviden <A, ... | A >

m Relaciosema: Relacionév (sortipus) (itt: kerek zargjelben!)
vagyis R(Anév,: ertéktipus,, ..., Anév,: ertéktipus,)
roviden R(A,, ..., A,) Il U={A,, ..., A} jelolessel R(U)

s PELDA: Iasd jelenléti iv fejléce relacioséma.
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Relacios adatmodell — el6fordulas

= Mit jelent egy konkrét sor? sor <A;: értek,, ..., A,: ertek >

s Relacio elofordulas (példany, instance)
A sor-tipusnak megfelel6 veges sok sor (sorok halmaza).
{t,, ... .t} ahol t (tuple, sor, rekord) i= 1, ..., m (véges sok)
t =<v,,...,v,,> (vagyis egy sor n db ertékbdl all)

m - szamossag (sorok szama)
n - dimenzio (attributumok szama)

s Ertéktartomanyok: A relacié minden attribGtumahoz
tartozik egy értektartomany (atomi tipusu, 1NF, lasd
folyt. 2.el6adason 2.3. Relaciésemak definialasa)

s PELDA: Jelenléti iv tablazat (1.eléadas példaban:160 sor)
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Szemléltetés — tablazatos forma

n Szemléltetése: a tablazatos forma (relacio, tabla)

R1A ...A ... A A, - attributumnev

ty | vyy ... Vin t. - itt csak szimbolikusan
vezetem be, hogy tudjak
t Vi a sorokra hivatkozni
(Oracle-ben: rowid)

t | Vi Vin
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Szemléltetés — tugoveény szemléltetéssel

= A tablazatos szemleltetésbdl attéerhetunk a sorok egy
masik szemléltetéseére:

s t € R sor felfoghato fuggvenykent is
s t.: U értéekek, aholU={A,, ... , A}
Ezzel a jelolessel t; (A; ) = v; ekvivalens jelolessel t; [A; ]
vagy t; .A; (objektum-orientalt/metodus tipusu jelolessel)
= Elofordulas: sor-fuggvenyek veges halmaza
= Korlatozom a fuggvényt: X [1 U ={A,, ... , A}
Ha X ={A;,, ..., A, } attr.halmaz, akkor t[X] tipusa:
tX] = <A HA,), - A A
m Fuggveny szemléltetéssel konnyen tudom képezni a

sorok egy részet es igy allitom elo a megfeleld sort.
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Relacios adatbazis telépitése

Az adatbazis tulajdonkeppen relaciok halmaza.
a megfeleld relaciosemak halmaza adja az
adatbazissemat (jeldlése dupla szaru R)

R ={R,, ..., R}
a hozza tartozo el6fordulasok az adatbazis-el6fordulas
El6fordulas tartalma: egyes relaciok el6fordulasai

Ez a koncepcionalis szint, vagyis a fogalmi modell.

Fizikai modell: a tablat valamilyen allomanyszerkezetben
jeleniti meg (példaul szerialis allomanyban). A relacios
adatbazis-kezelOk indexelnek, indexelesi mod: pl. B+ fa.

(Ez az Adatbazis-2 kurzuson lesz a fizikai megvalositas)
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(Logikai szinten) tablazatos szemléltetés

= A relaciok tablakban jelennek meg. A tablaknak egyedi nevl van.
A relaciok oszlopait az attributumok cimzik. A tabla sorait tetsz6legesen
megcserélhetjuk, sorok sorrendje Iényegtelen (a halmazszemilélet miatt)

Példa 1 Példa 2
Mivel attribUtumok

halmazardl van sz, a

PéldalésPéldaz @& P ¢C b ¢
relacidk neviktdl d a a a a
eltekintve azonosak. ¢ b d b d C
Példa 3 2
Mivel sorok Pelda 4
halmazardl van szo, a
Példa 1 és Példa 3 C b d C
relacidok neviktol d - -
eltekintve azonosak.
a b C a b C

Ebben a
modellben
Példa 4

nem relacio, de
a valdsagban
megengedink
mutihalmazokat
|asd kés6ébb SQL
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, T / Tankonyv példaja, hibas forditas:
Pelda. Fllmek s€ma titte=(film)cim és address=(lak)cim

Mit jelentenek az alahuzasok?

Filmek( SzerepelBenne(
cimestrin fiIm(;im:string,
clim.strng, filmEv:integer,
ev:integer,

szinészNev:string)

hossz:integer,
mdfaj:string,

stadioNeév:string, Sg\?;ﬂi"a"y'm(

producerAzon:integer) , g,
cim:string,

: . azonosito:integer,

rl::él\r/r_lsiz:]ngesz( nettoBevétel:integer)

C|m:§trlng, Stadié(

nem:char, nev:strin

szilletésiDatum:date) QEV.Sng,
cim:string,

Tervezéssel késdbb foglalkozunk, elnckAzon:integer)

a fenti példa hibas, az elnevezések
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Példa megszoritasokra - Kulcs

s El6z6 példaban: attributumok alahuzasa mit jelent?

= Filmek: elvarjuk, hogy ne legyen a megengedett
el6fordulasokban két kulonbozd sor, amelyek
megegyeznek cim, ev attributumokon.

m Egyszerl kulcs egy attributumbal all, de egy kulcs nem
feltétlendl all egy attributumbal, ez az 0sszetett kulcs.
Példaul a Filmek tablaban a cim és év egyutt alkotjak
a kulcsot, nem elég a cim, ugyanis van peldaul (King
Kong, 1933), (King Kong, 1976) és (King Kong, 2005).

= A kulcsot alahuzas jeloli: Filmek (cim, év, hossz, ...)
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Kulcsra vonatkozo megszoritasok

= Az attributumok egy halmaza egy kulcsot alkot egy
relaciora nézve, ha a relacio barmely el6fordulasaban
nincs ket olyan sor, amelyek a kulcs 0sszes
attributumanak ertékein megegyeznéenek.

= Formalis megadasa:

RU), XS U, U={A, ... ,ALX={A_, ..., A}

te R, tIXI<A, A, ..., A A )>

ezzel a jeloléssel mit jelent, hogy X kulcs elvaras?
hat,e R, t, € R és t[X]= t,[X] akkort, = t,
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Idegen kulcs és hivatkozasi épség

= SzerepelBenne tablaban ha van egy sor filmCim=c, filmEv=¢ értékkel,
akkor Filmek tablaban is legyen c,é kulccsal rendelkezs sor

s Idegen kulcs, FOREIGN KEY

R(Aq, ..., Ap)sema, X={A, , ... , A, } kulcs,

S(By, ..., By)séma, Y ={B, , ..., B, } idegen kulcs,
ami az X-re hivatkozik a megadott attributum sorrendben:

B, azA, -re, ..., B, azA, -re
s Hivatkozasi épség, REFERENCES
megszoritas a ket tabla egyuttes elofordulasara:
Ha s € S sora, akkor létezik t € R sor,
hogy s[B;,, ... , By 1 =t[A;,, ... | A}l
Ekkor az S-en Y idegen kulcs, ami hivatkozik az R kulcsara
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