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2.4. Egy algebrai lekerdezl nyelv

-- 01B_RelAlg1alap: alapmiveletek

-- 02A_RelAlg2kif: lekérdezb nyelv
Tk. 2.4.1. Termék-feladatai a)-k)
Tk. 1 2.4.10.feladat a hanyadosra
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A relacios algebra alapmuveleter  ---1

A hat alapmuvelet (isméetlés, az 1.el6adasrol)

= RU S unio

» R—-S kulonbség

s [, (R) vetités

® O etel ( R ) Kivalasztas

m R S természetes 0sszekapcsolas
" Psi,, ... B (R(AY, ... Ay)) atnevezes

Minimalis keszlet, vagyis barmelyiket elhagyva
az a tobbivel nem fejezheto ki.
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A relacios algebra alapmuveleter  ---2

AlapmUveletek egy masik keszlete (5 alapmiivelet)
(szorzas-jellegl mlveletbdl valaszthatunk)

= RU S unio

= R—-S kulonbség

m [1 ., (R) vetites

® O etel ( R ) Kivalasztas

m RXS termeszetes 0sszekapcsolas

Hogyan lesz az algebrali muveletekbdl lekérdezo
nyelv? (megadjuk a felepitest eés kiértekelest)
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Relacios algebrai lekérdez6 nyelv — ---1

Relacios algebrai kifejezés, mint lekérdez6 nyelv
LekerdezO nyelv: L -nyelv
Adott az adatbazis semaja: R = {R,, ..., R/}
gel qJ: R4, ..., Rk > V (eredmény-relacio)

E - relacios algebrai kifejezés: E(R,, ..., R,) =V (output)
Relacios algebrai kifejezések formalis felépitése
s Elemi kifejezesek (alapkifejezések)

(i) R, € R (az adatbazis-semaban levo relacionevek)

R, kiertékelese: az aktualis elofordulasa

(i) konstans relacio (véeges sok, konstansbol allé sor)

= Osszetett kifejezések (folyt. kdv.oldalon)
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Relacios algebrai lekérdez6 nyelv — ---2

(folyt.) Relacios algebrai kifejezesek felépitése
= Osszetett kifejezések
m Ha E,, E, kifejezések, akkor a kovetkez0 E is kifejezes

o E:=E, U E, unid, ha azonos tipusuak (és ez a tipusa)
E:=E, - E, kulonbseg, ha E,, E, azonos tipusuak (tipus)
E:=T,( E;) vetités (tipus a lista szerint)
E:= Oproete ( E 1) Kivalasztas (tipus nem valtozik)
E:= E, x E, term. 0sszekapcsolas (tipus attr-ok unioja)
E:= ps@y, ... By (E1 (Aq, - Ay)) atnevezes (tip.uj attr.nevek)
o E:=( E, ) kifejezést zarojelezve is kifejezeést kapunk

o O 0O 0O O

m Ezek és csak ezek a kifejezések, amit igy meg tudunk adni
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Lekérdezések kifejezése algebraban ---1

n Kifejezés kiértekelése: 0sszetett kifejezést kivulrdl befele
haladva atirjuk kiértekeld fava, levelek: elemi kifejezések.

= A relacios algebra proceduralis nyelv, vagyis nemcsak
azt adjuk meg, hogy mit csinaljunk, hanem azt is hogyan.

= Legyen R, S az R(A, B, C), S(C, D, E) séma feletti relacio
[lgpOa=rcande=2(RMXS)

= Ehhez a kiertékels fa: (kiertekelése alulrdl felfele torténik)

Iz p

Oa='candE=2

>}

e
R s

= Tudunk-e ennél jobb, hatékonyabb megoldast talalni?
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Lekérdezések kifejezése algebraban ---2

s Ekvivalens atalakitasi lehetésegekkel, relacios algebrai
azonossagokkal at tudjuk alakitani a fentivel ekvivalens
masik relacios algebrai kifejezésre. Hatékonyabb-e?

[Igp (0 a=c(R) Ppqoe=2(S))

Ehhez is felrajzolva a kiertéekeld fat:
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Lekérdezések kifejezése algebraban ---3

Ekvivalens atalakitas: oly médon alakitjuk at a kifejezest,
hogy az adatbazis minden lehetséges el6fordulasara
(vagyis ugyanazokra a tablakra) minden esetben ugyanazt
az eredmeényt (ugyanazt a tablat) adja a ket kiértekelo fa.

Adatbazisok-2 targybol lesznek az ekvivalens atalakitasi
szabalyok, a szabaly alapu optimalizalas elsé szabalya
peldaul, hogy a kivalasztasi mlveletet minél el6bb kell
végrehajtani (kozbulso tablak lehetbleg kicsik legyenek)

Egy-egy részkifejezest, ha gyakran hasznaljuk, akkor Uj
valtozoval lathatjuk el, segedvaltozot vezethetunk be:
T(C,, ... C,)) = E(A4, ... A,), de a legvegen a bevezetett
valtozok helyére be kell masolni a részkifejezest.
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---1

= Relacios algebra kifejezések ilyen bevezetése valoban
hasznalhato a lekérdezések megadasara? Tk.2.4.1.fela:
El6zb heti feladatokat megnéztuk szemléletesen, most
ugyanazokat formalisan relacios algebrai kifejezéskent.

m Példa: Adottak az alabbi relacios sémak feletti relaciok

Termek (gyartd, modell, tipus)

PC (modell, sebesseg, memoria, mereviemez, cd, ar)

Laptop (modell, sebesség, memoria, mereviemez, képernyé, ar)

Nyomtato (modell, szines, tipus, ar)

= Jelolje: T(gy, m, t) Megj.: a ket tipus attr.néev
PC(m, s, me, ml, ar) nem ugyanazt fejezi ki és
L(m, s, me, ml, k, ar)  igy T DX Ny természetes
Ny(m, sz, t, ar) osszekapcsolasnal ,zir”
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---2

a.) Melyek azok a PC modellek, amelyek sebessege
legalabb 3.007?

Hm(GSZ&OO (PC))

b.) Mely gyartok készitenek legalabb egy gigabajt mereti
merevlemezzel rendelkezd laptopot?

Hgy ( Omiz100 (T = L)) vagy ekv. Hgy(T X (Gmiz100(L))

c.) Adjuk meg a B gyarto altal gyartott 0sszes termék
modellszamat és arat tipustol fuggetlenul!
harom részbal all (Nyomtatoé tablanal vigyazni, uis
term.osszekapcsolasnal a tipus attr. itt mast jelent!)
-- segedvaltozot vezetek be, legyen BT := 6 -g:(T)

[T 5(BT x PC) UII, 4#(BT = Laptop) U
N 11im, ér(BT X l_[m, ar (Ny))
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---3

d.) Adjuk meg valamennyi szines lézernyomtato
modellszamat: l_[m(cysz=‘i’ (NY)) M l_[m(C7t=‘Iézer’ (NY))
-- elvégezhetd mas modon is: [],,(Ccy=i 1 t=16zer (NY)) =
= Hm(Gsz=‘i’ O t=\16zer (Ny)) = Hm(G t="lézer Osz=*’ (Ny))

e) Melyek azok a gyartok, amelyek laptopot arulnak,
PC-t viszont nem? (ha laptop gyarté tobb pc-t gyart, akkor
az eredmeénytabla csokken, nem monoton mavelet: R - S)

[,(T » L) — I, (T < PC)

I f) Melyek azok a merevilemezmeéretek, amelyek legalabb
két PC-ben megtalalhatok? (tablat onmagaval szorozzuk)

-- segedvaltozot vezetek be, legyen PC, := PC

HPC.mI(GPC1.m¢PC.m A PC1.mI=PC.ml (PC, x PC))
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---4

I g) Adjuk meg azokat a PC-modell parokat, amelyek
ugyanolyan gyorsak €s a memoriajuk is ugyanakkora. Egy
par csak egyszer jelenjen meg, azaz ha mar szerepel az
(i, J), akkor a (j, i) ne jelenjen meg.

11 PCq.m, PC.m(GPC1.m<PC.m A PC4.s=PC.s A PC1.me=PC.me (PC, x PC))

I'h) Melyek azok a gyartok, amelyek gyartanak legalabb ket,
egymastol kulonb6zd, legalabb 2.80 gigahertzen mukodo
szamitogepet (PC-t vagy laptopot)

-- segédvaltozo: Gyors =[], (02 5(PC)) U 11, (02 5(L))
- és ezzel legyen: T, :=T x Gyors és T, := T x Gyors

l_[T1. gy( GT1. gy=T2. gy AT1-m=Ta2. m (T1 X T2 ))
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---5

I1'i) Melyik gyarto gyartja a leggyorsabb szamitogépet
(PC-t vagy laptopot)? Lasd még az ,elhagyas” tipusu
lekérdezeseket (kov.oldalon pl. maximum kifejezése)
Kivalasztjuk azokat a PC-ket, amelyiknel van gyorsabb,
ha ezt kivonjuk a PC-ékb6l megkapjuk a leggyorsabbat:

EnnélVanNagyobb = | ]p¢c (0pc s<pc,.s(PC X PC1))
Leggyorsabb: [ ] .(PC) — EnnélVanNagyobb

Ehhez rajzoljuk fel a kiertekel6 fat is: (folyt.: PC helyett
szamitogep kell

/ T HPC m és a valaszban
‘ <|5Pc s<PC1. IS a gyarto kell...)

PC PC/ \PC
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---6

I1'j) Melyik gyarté gyart legalabb harom, kulonbozd sebességu
PC-t? mint a legalabb kettd, csak ott 2x, itt 3x kell a tablat
onmagaval szorozni. Legyenek §, §,, S, := T x [],,, {(PC)

l_[S.gy(GS1.gy=S.gy A S2.0y=S.gy A S$1.5#S.58 A S2.8#S.s A S1.8£S2.8 (S X S1 X SZ))

Il k) Melyek azok a gyartok, amelyek pontosan harom tipusu
PC-t forgalmaznak? legalabb 3-bdl - legalabb 4-t kivonni

= Mire erdemes felhivni a figyelmet?
Mi a leggyakrabban el6forduld tipus, amibdl epitkezek?

Hlista(cfeltétel(téblék szorzata))

Ezt a komponenst tamogatja legeré6sebben majd az SQL.:

SELECT s-lista FROM f-lista WHERE feltétel;
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— |

,Flhagyas” tipusu feladatok (kilonbséggel)

= Egy erdekes feladatot probaljunk megoldani. Nézzuk meg
relacios algebrai kifejezéssel hogyan lehet egy attributum
maximalis értékét kivalasztani.

= Legyen R(A,B) séma es adjuk meg A maximalis erteket!

= Relacios algebra alapvaltozataban erre nem vezettek be
uj muveletet (az SQL-ben majd 0sszesito fuggvenyekkel).
Hogyan tudjuk megallapitani, hogy egy ertek maximalis-e?
Ugy, hogy mellétesziink egy masik attribitumértéket és ha
az nagyobb, akkor ez nem lehet maximalis, vagyis hibas
Hibas = ogq a<roa (R X Ry)
JéValasz = Osszes — Hibas = n,(R) - n,(Hibas)

= Egy masik ,elhagyas” tipusu feladat, Tk. 2.4.10.feladata:
a hanyados (Innen a tovabbi resz mar csak szorgalmi)
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Hanyados, osztas mavelete ---1

Maradekos osztas: 7 = 3 = 2, mert 2 a legnagyobb egész,
amelyre meég 2 * 3 < 7. Ennek a mintajara:

Relaciok szorzata eseten < helyett tartalmazas.

R és S sémaja R(A,,...,A,,B,,...,B,.), illetve S(B,,...,B,,),
Q=R + S sémaja Q(A,,...,A,)

R =+ S a legnagyobb (legtobb sort tartalmazo) relacio,
amelyre (R+S) xS cR.

Az R relacié semaja (A,,...,A,,B4,...,B,;,) €s az S relacio
semaja (B,,...,B,,), azaz S 0sszes attributuma benne van
R attributumainak halmazaban. Az R és S hanyadosa

R + S megadja azon A,,...,A, attributumu t sorok halmazat,

amelyekre igaz, hogy az S relacié minden s sorara a ts sor
benne van az R relacioban! Ez kifejezhet6 rel.algebraban!
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Hanyados, osztas muvelete ---2

Ki szereti legalabb azokat a gyumolcsoket, mint Micimacko?

K MIT K

Flles malna +~ lmalna I= |Flles

Fules :.méz : mez _: Micimacko
Fules ama | S

Micimackol malna |

Micimacké:_m_éz_ _ JI Sz -+ | Iwr(oki=micimacks'(5Z))
Kanga malna

Kanga korte

Nyuszi lekvar
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Hanyados, osztas muvelete ---3

R(A!B)_S(B) = l_[A1 ..... An(R) - l_[A1 ..... An( 1_[A1 ..... An(R)><S -R )
Képezzuk az osszes lehetséges sorokat
E1=]la,....an(R)%xS

Mit kell leellenrizni? Mely sorok nincsenek ebben?
E2=E1-R=]]a,. an(R)xS-R

Ebben olyan t sorok szerepelnek, amelyek nem jok,

ennek vesszuk A-ra a vetuletét — ezek a rosszak
E3 =1la1.. an( E2) =11a1._an( Ila1.. an(R)xS = R))

A jokat megkapjuk, ha az 6sszesbdl kivonjuk a rosszakat
0ssz— E3 =1la  an(R) —Ilas,_an( Ila1,. an(R)xS = R)

Tehat a hanyados kifejezhetd relacios algebraban:
an(R) = 11a1,._an(1la1,.. an(R)xS = R)

---------------
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PELDA (angol nyelv(i)Ullman kényv példaja
Sorivok adatbazisséma (kov.lapon magyarul)
Beers(name, manf)

Bars(name, addr, license)
Drinkers(name, addr, phone)

Likes(drinker, beer)
Sells(bar, beer, price)
Frequents(drinker, bar)

= Az alahuzas jeloli a kulcsot (a sorok a kulcs 0sszes
attributuman nem vehetik fel ugyanazt az ertékeket).

o Ez a kulcs, kulso kulcs és hivatkozasi epség
megszoritasoknak lesz késdbb kivalo példaja,
magyar forditasban ,name” helyett: sor, bar, nev.
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre
a sortvok adatbazison, amelynek sémaja

Sorok(név, gyarto)
Barok(nev, varos, engedely)
vok(neyv, varos, tel)

Kedvel(név, sor)
~elszolgal(bar, sor, ar)
_atogat(név, bar)

= Feladatok: Hogyan definialnank a boldog ivot?

= Boldog ivo = latogat olyan bart, ahol felszolgalnak olyan
sort, amit kedvel. Fejezzuk ki relacios algebraban!
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Szorgalmi feladatok lekérdezésekre ---1

K(N,S) jelolje Kedvel(név, sor) (név jelolje a sorivot)

F(B,S) Felszolgal(bar, sor) (most ,ar” nelkul!)
L(N,B) Latogat(név, bar)

= Boldog ivo = latogat olyan bart, ahol felszolgalnak olyan
sort, amit kedvel. Fejezzuk ki relaciés algebraban!
= (N,S,B) harmasok: ahol N szereti S-t és N jar B-be:
nsb:= K(N,S) x L(N,B) (Megj.: x kommutativ)
= (N,S,B) harmasok: ahol N szereti S-t, és N jar B-be és
felszolgalnak S-t a B-ben:
h:= (K(N,S) =« L(N,B) )x F(B,S) (Megj.: ™« asszociativ)
= Megoldas: Boldog_ivok:= [1y(h)
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Szorgalmi feladatok lekérdezésekre ---2

= Kik a Boldogtalan_ivok? [ [ (K) — Boldog_ivo
= Kijar olyan barba, ahol van legalabb ket kedvenc sore?

= Kijar CSAK olyan barba, ahol legalabb egy kedvenc sore
kaphat6? (MEG BOLDOGABB)

= Kijar olyan barba, ahol az 0sszes kedvenc sore
kaphato? (NAGYON BOLDOG)

= Kijar CSAK olyan barba, ahol az 0sszes kedvenc sore
kaphato? (SZUPER BOLDOG)

= Kijar olyan barba, ahol mindent szeret?
= Kijar CSAK olyan barba, ahol mindent szeret?

= ,Tanacsado szolgalat”: Hova menjen el két ivd sorozni,
olyan bart keresunk, ahova mind a ketten jarnak és ahol
mind a ketten talalnak olyan sort, amit kedvelnek...stb...
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Kov.téma: Lekérdezések SQIL.-ben

= Hogyan tudjuk a fenti feladatokat es példakat,
az itt szereplO lekérdezeseket kifejezni gepes
gyakorlati kornyezetben az SQL-ben?

= Relacids algebrai kifejezések atirasa az SQL
SELECT utasitasra: 04A RelAlg3ToSQL
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