8. BINARIS FAK

8.1. ADT
Miiveletek:
Ures: —>B Ures fa konstans; az iires fa ,,létrehozasa”.
Ures?: B->L A faiires voltanak lekérdezése.

EgyelemiiFa: E — B Adott értékkel egyelemii fa Iétrehozasa.

BeszurBalra: B x B — B Balgyerekkel nem rendelkez6 faba valo beszuras.
BeszurJobbra: B x B — B Jobbgyerekkel nem rendelkez6 faba vald besziras.
Gyokérelem: B—E A gyokérelem értékének lekérdezése.

ModositGyokér:B x E — B A gyokérelem értékének modositasa.

Balgyerek: B — B x B A fa megvaltoztatasa nélkiil a balgyerek-fa lekérdezése.
Jobbgyerek: B — B x B A fa megvaltoztatasa nélkiil a jobbgyerek-fa lekérdezése

Torol: B— A fa torlése???

8.2. ADS
A fa olyan kérmentes iranyitott graf, amelyre igazak az alabbiak:
— Pontosan egy csucsba nem vezet €l (ez a gyokér)
— A tobbi csucsba pontosan egy ¢l vezet
— Minden csucs elérhetd a gyokérbol, mégpedig egyértelmiien

Az egyes csucsokbdl kivezetd élek szama minden fara korlatos (r > 0) Az elnevezése
ekkor: r-aris fa. Gyakorlatban az élek rendezett szelektornevekkel cimkézettek.

I = 2 esetén beszéliink binaris fakrol.
Ennél az adatszerkezetnél szokasos jelolések:
— t: binaris fa
— Q: dres fa
— bal(t) vagy 0(t): balgyerek-fa???
— jobb(t) vagy 1(1): jobbgyerek-fa
— gy(t): gyokérben 1évo érték



8.3. Reprezentacios szint

a) Lancolt reprezentacio t
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Ebben a reprezentacidés modban az aldbbi jeldlések hasznalandok:
— t=NIL: Q
— t".bal ill. t*,jobb: bal(t) ill. jobb(t)
— th.ért: gy(t)

b) Aritmetikai reprezentacio

A binaris fa elemeit kiilonb6z6 bejarasi modoktol fliggd sorrendben helyezziik el egy
vektorban. Az alabbi példaban szintfolytonos bejarast alkalmazunk.

A binaris fa bejarasai koziil néggyel foglalkozunk itt (csak ennyi bejaras van???), melyek
miikodését a kovetkezo fan mutatjuk be:
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— Preorder bejaras: ABDECFG

t=Q
S Write (gy(1))
If Pre (bal(t)
P Pre (jobb(t))

A preorder bejaras stuktogramja ADS-szintii felirassal

— Inorder bejaras: BDEAFCG

t=NIL
S In (t*.bal)
If Write (" rt)
P In (t*.jobb)

Az inorder bejaras stuktogramja pointeres felirassal

— Posztorder bejaras: DEBFGCA

( Poszt (A[1..n],i) >
|
i>n
S| Poszt (A[1..n],2i)
Poszt (A[1..n],2i+1)

P Write (A[i])

A posztorder bejaras stuktogramja vektoros felirassal. Kiilsé hivas: Poszt(A[1..n],1)



— Szintfolytonos bejaras: ABCDEFG

( Szntfolyt(t) )
|
p ==t Empty (Q)
p = NIL
Write (p”.ért)
p’.bal = NIL
SKIP | In(Q,p”.bal)
p”.jobb = NIL
SKIP | In (Q,p”jobb)
Empty? (Q)
p:=NIL | p:=0ut(Q)

A szintfolytonos bejaras stuktogramja sor adatszerkezet felhasznalasaval

Példa rekurziv algoritmusra: A binaris fa leveleinek megszamolasa.

1. megoldas:

( Levszém (ts) )
|

t=Q
Levszam (bal(t),s)
Levszam (jobb(t),s)
bal(t) = Q A jobb(t) = Q
s:=s+1 SKIP

U= A N

2. megoldas:

( Levszam (1,9) )
|

t=Q
bal(t) = Q A jobb(t) = Q
Levszam (bal(t),s;)
s:=1 |Levszam (jobb(t),s,)

S:=51+%




3. megoldas:

( Levszam (1) )
|

t=Q

Return

(0)

bal(t) = Q A jobb(t) = Q

Return | Return(Levszam (bal(t))
(1) + Levszam (jobb(t)))




