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I. ALAPFOGALMAK

18. Algoritmusok műveletigénye
A buborékrendezés műveletigénye. Az összehasonlítások és a cserék száma a legrosszabb, a legjobb és az átlagos esetben.
A Hanoi tornyai probléma rekurzív megoldása, a lépésszám meghatározása.
Függvények aszimptotikus viselkedése, a nagy ordó, omega és theta függvényosztályok és azok tulajdonságai. Algoritmusok futási idejének tipikus nagyságrendjei.
19. Az adattípus absztrakciós szintjei
Az absztrakt adattípus (ADT) fogalma, az algebrai és a funkcionális specifikáció, pl. verem, sor.
Az absztrakt adatszerkezet (ADS) fogalma, pl. kupac (heap). Az adatszerkezetek osztályozása a szerkezeti gráf alapján.
A reprezentáció szintje, az aritmetikai ábrázolás, pl. a verem, a láncolt ábrázolás, pl. a rendezőfa, dinamikus és statikus láncolás.
Algoritmusok megadása a műveletek szintjén (ADT), ADS szinten és a reprezentáció szintjén.
II. ALAPVETŐ ADATSZERKEZETEK

20. Tömbök
A tömb ADT és ADS, a tömb két speciális esete a vektor és a mátrix. A típus-invariánsokkal megszorított tömbök. Aritmetikai reprezentáció, pl. alsó háromszög mátrix. Láncolt ábrázolás, pl. hézagosan kitöltött mátrix.
21. Verem
A verem ADT, algebrai és funkcionális specifikáció, a verem ADS. Aritmetikai és láncolt ábrázolás, a műveletek megadása mindkettőben.
A lengyelformára hozás és a lengyelforma kiértékelésének algoritmusa.
A helyes zárójelezés feldolgozása veremmel, mint az egymásba ágyazott folyamatok kezelésének absztrakt programja.
22. Sor
A sor ADT, algebrai és funkcionális specifikáció, a sor ADS. Aritmetikai és láncolt ábrázolás, a műveletek megadása mindkettőben.
A sor alkalmazásai, pl. a szélességi bejárás.
23. Elsőbbségi (prioritásos) sor és a kupac (heap)
A prioritásos sor ADT, algebrai specifikáció. Megvalósítás rendezetlen és rendezett tömbbel, illetve heap segítségével, a megvalósítások hatékonysága, az amortizációs elemzés, pl. elsőbbségi sorral történő rendezés esetén.
24. Listák
A lista ADT és ADS intuitív fogalma. Láncolt ábrázolás. A lista fajtái: egyszerű és fejelemes, egy- és kétirányú, nem-ciklikus és ciklikus.
Az egyszerű és fejelemes lista műveleteinek megadása. Algoritmusok megadása a reprezentáció, ill. a műveletek szintjén (ADT).
A lista tömbös ábrázolása.
25. Bináris fa
Fákról általában. A bináris fa ADS, műveletek. Láncolt és aritmetikai ábrázolás.
A bináris fa bejárásai: preorder, inorder, posztorder, ill. szintfolytonos. További rekurzív algoritmusok bináris fákon.
III. KERESÉS

26. Bináris keresőfák
A keresőfa (rendezőfa) fogalma. A keresőfa műveleteinek megadása pointeres reprezentáció szintjén. A műveletek hatékonysága.
A keresőfában való keresés és a rendezett tömbön történő logaritmikus (bináris) keresés összefüggése.
27. AVL fák
Az AVL-fa fogalma. Összefüggés a fa magassága és pontszáma között. Forgatási szabályok az AVL-tulajdonság fenntartására.
Az AVL tulajdonság helyreállítására beszúrás esetén. A helyreállítás költsége.
28. 2-3 fák és B-fák
A 2-3 fák definíciója. Összefüggés a fa magassága és pontszáma között. A 2-3 fákon értelmezett műveletek, a csúcsvágás és csúcsösszevonás.
A műveletek költsége.
A B-fák definíciója. A B-fákon értelmezett műveletek, a csúcsvágás és csúcsösszevonás. A B-fák elhelyezése mágneslemezes háttértárolón.
IV. RENDEZÉSEK (összehasonlításos)

29. Három „lassú” (négyzetes) rendezés
a)  A buborék rendezés, stratégia: az inverziók csökkentése.
      Az összehasonlítások és a cserék száma a legjobb, a legrosszabb és az átlagos esetben. Javítási lehetőség.
b)  Beszúró rendezés, stratégia: egy elem helyrevitele.
      Az összehasonlítások és a cserék száma a legjobb, a legrosszabb és az átlagos esetben.
c)  Maximum kiválasztásos rendezés. Az összehasonlítások száma a legrosszabb esetben.
30. Verseny rendezés (tournament sort)
A rendezési stratégia: maximium kiválasztás. A tournament fogalma. A tournament rendezés rekurzív (ADT szintű) algoritmusa.
Az összehasonlítások számának meghatározása. Memóriaigény. A rendezés iteratív algoritmusa a tournament tömbös ábrázolása esetén.
31. Kupacrendezés (heap sort)
A rendezési stratégia: maximum kiválasztás, a tournament sort helyben rendező változata. A heap rendezés rekurzív algoritmusa.
Az algoritmus átírása a szigma meghatározó szelektor alkalmazásával. A cserék és az összehasonlítások számának meghatározása a legrosszabb esetben, az átlagos eset nagyságrendje. Az eljárás iteratív változata.
32. Gyorsrendezés (quick sort)
Rendezési stratégia: egy elem helyrevitele. Az algoritmus megfogalmazása sorozatra és tömbre. A kiválasztott elemet helyére vivő eljárás két változata. Hatékonyságelemzés: az összehasonlítások száma a legrosszabb, a legjobb és az átlagos esetben.
33. Összefésülő (összefuttatásos) rendezés (merge sort)
Rendezési stratégia: két rendezett sorozat összefésülése. A rendezés algoritmusának rekurzív változata sorozatokra és tömbökre.
Az összefuttatás sorozatokra meg (a 2-1 típusú elemenkénti feldolgozás mintájára). Az összefésülő rendezés iteratív változata tömbökre.
Az összehasonlítások számának meghatározása a legrosszabb esetben.
34. Az összehasonlításos rendezések alsókorlát-elemzése
Az összehasonlításos rendezés minimális összehasonlítás száma a legrosszabb esetben (bizonyítás döntési fával). Az összehasonlításos rendezések alaptételei: az összehasonlítás szám nagyságrendje a legrosszabb és az átlagos esetben.
35. További alsókorlát elemzések
A. Szimultán minimum-maximum kiválasztás, B. Medián kiválasztás, C. A k-adik elem kiválasztás véletlenített algoritmusa
