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Feladat

Egy osztalyba n diak jar, akik m darab tantirgyat tanulnak. Ismerjiik a féléev végi
osztalyzataikat. Igaz-e, hogy minden diaknak van legalabb két 6tose?

Megoldasi terv

A = (naplé: NV™ I L)
Ef =(naplo = naplo’)

Uf =(Ef A (I = Vie[L.n] : 6t6sdb(i)>2) )= (Ef a (I = ‘v’sec}lrch (6tosdb(i) > 2)))

m
ahol 6t0sdb(i) : [1.n] > N és otosdb(i) = _Zl 1
]:

napld[i,j1=5
li:=true,1 s:= otosdb(i)
I Aish s:=0
I:= 6tosdb (i) >2 j=1.m
=i+l naplo[ijl=5 /
s:=s+1| SKIP

Implementacioé

Adattipusok megvaldsitasa

A tervben szereplé matrixot vector<vector<int>>-ként deklaraljuk. Mivel a vektor 0-t6l
indexelddik, azért a tervbeli ciklusok indextartomanyai a 0..n—1 és a 0..m-1 intervallumra
modosulnak, ahol a n-re t.size() alakban, m-re pedig t[i].size() alakban
hivatkozhatunk.

A megvalodsitasban a didkok ¢€s a tantargyak neveit is taroljuk egy-egy kiilon témbben.
Bemend adatok formaja

Az adatokat be lehet olvasni egy szoveges allomanybdl vagy meg lehet adni billentylizetrol.
Ha a programot parancssorbdl inditjuk ugy, hogy paraméterként megadjuk a bemend adatokat
tartalmaz6 szoveges allomany nevét, akkor innen olvassa be a program az adatokat. Ha nem
adunk meg a parancssorban allomany nevet vagy nem parancssorbol indul a program, akkor
az eldszor megkérdezi az adatbevitel modjat, majd a szoveges allomanybol vald olvasast
valasztva bekéri az allomany nevét. A billentylizetr6l vezérelt adatbevitelt a program
parbeszéd-iizemmoddban irdnyitja, és azt megfeleld adat-ellendrzésekkel vizsgalja.
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A szdveges allomany formaja kotott, arrol feltessziik, hogy helyesen van kitoltve, ezért ezt
kiilon nem ellendrizziikk. Az elsd sor a tanulok ¢és a tantargyak szamat tartalmazza,
szokozokkel vagy tabulator jelekkel elvalasztva. Ezt kovetéen olvashatok a tanulok nevei
soronként, majd a tantargyak nevei ugyancsak soronként. Végiil az osztalyzatok kovetkeznek
a tanulok sorrendjében gy, hogy minden tanuld jegyei egy sorban szokdzokkel vagy
tabulator jelekkel legyenek elvalasztva a tantargyak megadott sorrendjében. Minden sor végén
(az utolso sor végeén is) sorvége jel legyen.

Példa:

2 3

Kerek Berci
Nagy Janos

Matek
Foci
Orosz

4 3 2
5 4 4

Program vaz

A program tobb allomanybol all. A read csomagban (read.h, read.cpp) & ReadInt (),
ReadNat (), és az all () fiiggvényeket talaljuk (ezek az egész szamok billentylizetrdl valo
beolvasasat tdimogatjak) , az sszes tobbi fiiggvény a naplo.cpp allomanyban van.

[ main() ]

ReadInt() L egykettoharom() ]

ReadNat() — all() ]

( Neveket_olvas() )

. J

( Jegyeket olvas() ) (Readlnt()H Jegy() ]

F4jlbol_olvas()

. J

( Mindenkinek_ket_otos() OtosDb()
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Tesztelési terv

Tesztesetek a feladat specifikacidja alapjan (fekete doboz tesztelés)

Ervényes tesztesetek:
A. Kiils6 programozasi tétel (intervallum ¢€s linearis keresés):
1. Ures naplo6 esetei:
(t10.txt: nincs tanulo, sem tantargy — valasz: igaz)
(t11.txt: nincs tanuld — valasz: igaz)
Egy tanulo, egy tantargy esete. (t2.txt: 5 — valasz: hamis)
3. Tobb tanuld, tobb tantargy: mindenkinek van legalabb két 6tdse.
(t3.txt: 2x3 [ 5, 3, 5, 5, 5, 5] — valasz: igaz)
4. Tobb tanulo, tobb tantargy: csak az elsé tanulonak nincs két 6tose.
(t4.txt: 3x2 [ 5, 3,5, 5, 5, 5] — véalasz: hamis)
5. Tobb tanulo, tobb tantargy: csak az utolsé tanulonak nincs két 6tose.
(t5.txt: 3x2 [ 5,5, 5,5, 1, 5] — valasz: hamis)
6. Tobb tanulo, tobb tantargy: senkinek nincs két 6tose.
(to.txt: 3x2 [ 5, 3, 5, 3, 1, 5] — vélasz: hamis)

N

B. Belsd programozasi tétel (intervallum és szamlalas):
1. Ures naplé esetei:
(t10.txt: nincs tanuld, sem tantargy — valasz: igaz)
(t12.txt: nincs tantargy — valasz: hamis)
2. Egy tanulo, egy tantargy esete.
(t2.txt: 5 — valasz: hamis)
3. Egy tanuldnak nincs 6tdse
(t8.txt: 1x4 [ 1, 3, 4, 3] — valasz: hamis)
4. Egy tanulonak egyetlen 6tdse van
(t9.txt: 1x4 [ 1, 5, 4, 3] — valasz: hamis)
5. Egy tanulonak két 6tdse van
(t13.txt: 1x4 [ 5, 3, 4, 5] — valasz: igaz)
6. Egy tanulonak sok 6tdse van
(tl4.txt: 1x4 [ 5,5, 5, 3] — valasz: igaz)

Ervénytelen tesztesetek:
1. Nem megengedett értékek:
Nem 1 és 5- kdzé es6 osztalyzatok (nem okoz problémat)
Nem szamok az osztalyzatok (ilyen eseteket eleve kizartunk, nem ellendrizziik)

Tesztesetek a megoldo kéd alapjan (fehér doboz tesztelés)

A beolvasast végzo fliggvények tesztelése:
1. Menii valasztas tesztelése (1, 2, 3, mas)
2. Beolvasas mindharom moddozatanak tesztelése.
3. Parancssorbdl inditas fajlnévvel és anélkiil.
4. Nem létezo fajlnév megadasa.
5. Hibas adatok a billentylizetrdl (negativ tanulo vagy tantargy szam, hibas
osztalyzat).
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A Mindekinek ket otos () fliggvény tesztelése:
1. igenld valasz esete tobb tanulonal (ciklus feltételnél valo kilépés vagy be se 1€pés
esetei):

(t7.txt: 3x2 [5, 5, 5, 5, 5, 5] — valasz: igaz)
(t11.txt: 0x3 [] — valasz: igaz)

2. nemleges valasz, amely az els6 tanulonal jelentkezik (kilépés az elsd):
(t6.txt: 3x2[ 5, 3, 5, 3, 1, 5] — valasz: hamis)

3. nemleges valasz, amely az utols6 tanulonal jelentkezik (kilépés tobb menet):
(t5.txt: 3x2[ 5,5, 5,5, 1, 5] — valasz: hamis)

4. elagazas feltétel tesztelése (kisebb, épp egyenld, nagyobb, mint 2 esetei):
(t5.txt: 3x2[ 5,5, 5,5, 1, 5] — valasz: hamis)

A OtosDb () fliggvény tesztelése:

1. olyan adatsorra, amikor egyszer sem lép a ciklusba a vezérlés;
(t12.txt: 2x0 [] — valasz: 0)

2. olyan adatsorra, amikor egyszersem noveljiik a darabszdmot;
(t8.txt: 1x4 [ 1, 3, 4, 3] — vélasz: 0)

3. olyan adatsorra, amikor egyszer noveljiik a darabszamot;
(t9.txt: 1x4 [ 1, 5, 4, 3] — vélasz: 1)

4. olyan adatsorra, amikor tobbszor noveljiik a darabszamot;
(t13.txt: 1x4 [ 5, 3, 4, 5] — vélasz: 2)

Alternativ megoldasi terv (rekurziv fiiggvénnyel)

Uf =(Ef A (I = Vie[L.n] : jotanulo(i)) ) = (Ef A (I = Vsqi”zlrch (j6tanulé (i) ) )

ahol jotanulo(i) = Jje[l..m] : 6tosdb i) =2
ahol 6tésdb_i: [0.m] > N
otésdb_i(0) = 0

Stosdb_i() = Gtosdb_i(j-1) + {1 hanaplofi, J1=5 ", ),

0 hanapld[i, j]=5
l,i:=true,1 I:= jotanulo(i)
I Ai<h l,j,s:=false,1,0
I:= jotanulo(i) =l A jsin
ir= i+l naplé[ijl=5 /

s:=s+1 | SKIP

l:=s=2 /

=+l




