Géptermi ZH
Jövő héten.
A mai előadás anyaga is benne lesz még.
Algebrai adattípusok
Semmiből teremtünk egy új adattípust.
(Bináris) Fák
Nem lineáris, hanem elágazó szerkezet.
Legfelül a gyökér elem, ha bináris fa, akkor 4 része van:
·  (csomópont, ez is egy függvény)
· Memóriacím (gyökérelemhez tartozó értékre mutat: 2)
· Memóriacím (Bal oldali gyermekelemre mutat)
· Memóriacím (Jobb oldali gyermekelemre mutat)
	
	
	
	


 helyett lehet , ekkor van vége a fa ezen ágának. A  is függvény.
Haskell
data Tree a = Node a (Tree a) (Tree a)
            | Leaf
aTree = Node 2 (Node 1 Leaf Leaf) (Node 3 Leaf Leaf)
Semmiből meg lehet sorban teremteni algebrai adattípusokkal a különböző típusokat. Használni csak akkor fogom tudni, ha van már legalább egy alaptípusom.
A fenti definíció leírható akkor is, ha nincs semmilyen alaptípusom.
Ez a  nem egyszerűen típus, hanem típuskonstruktor.
A most bevezetett típuskonstruktor felhasznál egy másik, -val jelölt típust. (Egyváltozós típuskonstruktor.)
Ez az  lehet Int, vagy bármi más.
Node :: a (Tree a) (Tree a) -> (Tree a)
Leaf :: (Tree a)
A -ben csak egyféle adatok nincsenek. Ha Int fa leszármazottja, akkor csak Int nincs benne.
Hol van a  definíciója?
Kitüntetett függvény, adatkonstruktor, ezért nem kell definiálni. A fordítóprogram "találja ki".
Azért adatkonstruktor valami, mert típuskonstruktor definíciójában használtuk.
Mintaillesztés adatkonstruktorra
Fa mélysége
depth :: Tree a -> Int
depth (Node _ l r) = (depth l `max` depth r) + 1
depth Leaf         = 0
Végtelen fára nem jó, minden másra az.
Mintaillesztéssel mindig adatkonstruktort kerestünk
 esetén a kettőspont az adatkonstruktor.
 esetén is adatkonstruktor, mert az csinálja meg az üres listát.
Nem csak annyiban kitüntetett függvények, hogy a definícióikat nem kell megadni, hanem rájuk lehet csak mintaillesztést csinálni.
Maybe, Just
Átlépjük, mesterképzésben lesz.
Felsorolásos típus
data Day = Mon | Tue | Wed | Thu | Fri | Sat | Sun
Absztrakt adattípusok
Stack (Clean)
[bookmark: _GoBack](Tanár úr előadáson összekeverte a DCL-t az ICL-lel. Vagy én értettem félre?)
DCL
--Definíciós modul DCL
data Stack a
push :: a (Stack a) -> Stack a --tetejére rakunk egy elemet
pop :: (Stack a) -> Stack a --eldobunk egy elemet
top :: (Stack a) -> a --a legfelső elem
empty :: Stack a --új verem, alapértelmezésben üres
ICL
--Implementációs modul ICL
data Stack a :== [a]

push :: a (Stack a) -> Stack a
push e s = e:s

pop :: (Stack a) -> Stack a
pop (e:s) = s

top :: (Stack a) -> a
top (e:s) = e

empty :: Stack a
empty = []
Használat
import Stack
Start = top (push 1 empty) -- =1
Stack (Haskell)
module Stack (Stack, push, pop, top, empty) where

newtype Stack a = S [a] -- 

push :: a -> Stack a -> Stack a
push e s = (e:s)

pop :: Stack a -> Stack a
pop (S (e:s)) = S s

top :: (Stack a) -> a
top (S (e:s)) = e

empty :: Stack a
empty = S []
Newtype
Míg a  szinonimát vezet be, a  hasonlít a -ra, de megszorított: csak egy konstruktora lehet, annak pontosan 1 paramétere kell, legyen.
Előnye: hatékonyabb
Fordítás időben ez a konstruktor eltűnik.
Használat
import Stack
main = print $ top (push 1 empty) -- =1
Ezzel vége az előadás anyagának, jönnek érdekességek:
Nat
data Nat  
    = Zero          -- nulla
    | Succ Nat      -- rákövetkező
        deriving (Eq, Show, Data, Typeable)
one = Succ Zero
two = Succ one
A lista típus
data List a           -- [a]
   = Nil              -- []
   | Cons a (List a)  -- a : [a]
[] vagy (:)
data List a = Nil |Cons a (List a)
    deriving (Eq, Show)
--Cons 1 Nil --egyelemű lista
--Cons 0 (Cons 1 Nil) --kételemű lista

fromL :: [a] -> List a
fromL []     = Nil
fromL (x:xs) = Cons x (fromL xs)
Szigorú kiértékelés Haskell-ben is van (trükk)
data NonStrict a = N a
    deriving (Show)

--N 1 --=N 1

unpackN :: NonStrict a -> String
unpackN (N _) = "OK"

--típusilag helyessé teszi a függvényt:
myEven :: Int -> Bool
myEven=undefined 

--unpackN (N undefined) --="OK"

data Strict a = S !a
    deriving (Show)

unpackS :: Strict a -> String
unpackS (S _) = "OK"
Rekordok Haskell-ben
data Point = Point { x       :: Double
                   , y       :: Double
                   , visible :: Bool
                   }
    deriving (Show)
--Point {x=1, y=2, visible=True} --= Point {x = 1.0, y = 2.0, visible = True}
--Point 1 2 True --= Point {x = 1.0, y = 2.0, visible = True}
Nem is kell lekérdező függvényeket írni



Automatikusan legenerálja ezeket a függvényeket.
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