Feladatok

. A CYK algoritmus segitségével dontsiik el, hogy cabcab eleme-e a
G = {{a,b,c},{S, A, B,C, D, E},P,S) nyelvtan &ltal generalt nyelvnek! P:

— . AD|EB|SS
— AB]a

DD b

— CB|c

— EC | a

— AD|b

HT QT O®
!

. Készitstink véges determinisztikus automatat, mely az aldbbi
G = ({a,b},{S, A, B,C}, P, S) nyelvtan éltal generalt nyelvet fogadja el! P:

— aAl|aC|bB|e

— aC'|bS|bC

— bS|bC | e

— aS|aC|bB

Q=W

. Készitsiink a kovetkez6 A automataval ekvivalens minimdalis dllapotszdmai véges determin-
isztikus automatdt a tanult algoritmussal!

A=({1,2,3,4,5,6,7,8,9}, {a,b},5,1,{4,5,6,8})

a b
— 1|71|6
21112
3191
— 41114
— 51|64
— 6|62
7198
— 8|82
91118

. Igazoljuk, hogy az alabbi L nyelvhez nem adhaté 3. tipust nyelvtan, mely L-et generaljal
(Azaz L & Ls.)

L={ue{abc}| (Vo Cu, v=b0b, v € {a,c})(lu(v) =L(v)+1)}

Példak L-beli szavakra: ccac, babaa, ccbcacaabacab.

. Készitsiink veremautomatat, mely az el6z6 feladat L nyelvét fogadja el!

A CYK algoritmus segitségével dontstik el hogy aabbce
eleme-e a G = ({a,b,c},{S, A, B,C},P,S) nyelvtan altal generdlt nyelvnek! P:
S — AS|SB|a
A — BC|a
B — AB|CC|b
C — AB|c



7. Készitsiink a tanult algoritmussal véges determinisztikus

10.

11.

12.

automatat, mely a kévetkezé G = ({a,b},{S, A, B,C,D},P,S) nyelvtan altal generalt
nyelvet fogadja el. P:

— aAl|aD
— aB|bA|bC
bS | bC | e
— aD|e

— aBlaD|bC

Qe O,
!

. Készitsiink a kovetkezo A automataval ekvivalens minimdalis dllapotszdmai véges determin-

isztikus automatat a tanult algoritmussal! A = ({1,2,3,4,5,6,7,8},{a,b},9,1,{4,5,7})

a b
— 1]2|4
21311
3161
— 41415
«— 55| 7
6128
— T717]3
81314

Igazoljuk, hogy az alabbi L nyelvhez nem adhaté 3. tipust nyelvtan, mely L-et generaljal
(Azaz L & L3.)

L={ue{abc}

lo(u) = Le(u), lo(u) + €y(u) oszthaté 3-mal}

Igazoljuk, hogy az el6z6 feladat L nyelve 2. tipusi. (Azaz készitsiink L-et generdl6 2. tipusi
nyelvtant, vagy L-et elfogadé veremautomatat!)

A CYK-algoritmus segitségével dontse el, hogy az aabbcc szd levezetheté-e a kovetkezd
nyelvtanban:

S—CB, A—CBla, B— BB|CC|b, C— AA]|c.
Ha igen, akkor adja meg a sz6 egy lehetséges levezetését!

Hatarozza meg requldris kifejezéssel az alabbi véges determinisztikus automata altal elfo-
gadott nyelvet! (Ha nem az ismert médszereket haszndlja, igazolja, hogy a két nyelv mege-

gyezik!)

a b

— G| ¢ q2
qi | 44 qs

= 42| 94 | G3
— 43| g3 do
qsa | 44 g4




13.

14.
15.

16.

17.

18.

Készitsen a kovetkez6 automataval ekvivalens minimalis dllapotszami véges determinisztikus
automatat a tanult algoritmussal!

a b
— 1] 2| 8
21 4|1
31518
— 41315
— 5] 6|4
64 |1
— 7117
81 6 | 8

Igazolja, hogy az L = {uu'u"'|u € {a,b}"} nyelv NEM 2. tipust.

Jelolje Pre(u) egy w szé prefixeinek (kezdészeleteinek) halmazdt. Példaul Pre(aaba) =
{e,a,aa,aab, aaba}. Készitsen veremautomatdt az

L ={ue€{ab}| (Vv e Pre(u)) (l(v) >2-l(v))}
nyelvhez! Példa L-beli szora: aaabab € L.

A CYK-algoritmus segitségével dontse el, hogy az abcabc szd levezetheté-e a kovetkezd
nyelvtanban:

S— AA, A— AB|AC|a, B— CAlb, C —c.
Ha igen, akkor adja meg a sz6 egy lehetséges levezetését!
Hatarozza meg requldris kifejezéssel az alabbi véges determinisztikus automata altal elfo-

gadott nyelvet! (Ha nem az ismert médszereket haszndlja, igazolja, hogy a két nyelv mege-
gyezik!)

a b

— G| ¢ q2
— 41| 43 | 44
92 | 43 44
— 43| 9o ds
qsa | 44 g4

Készitsen a kovetkezo automataval ekvivalens minimdlis allapotszamai véges determinisztikus
automatat a tanult algoritmussal!

a b
— 1| 2|7
211 |7
— 3] 115
«— 41 4| 8
— 51213
6416
75| 6
81 3 1|6




19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Igazolja, hogy az L = {uu"'u ‘ u € {a,b}*} nyelv NEM 2. tipusi.

Jelolje Pre(u) egy u sz6 prefixeinek (kezddszeleteinek) halmazdt. Példdul Pre(aaba) =
{e,a,aa,aab,aaba}. Készitsen veremautomatat az

(Vv € Pre(u) \ {e}) (¢a(v) < £p(v)) }
nyelvhez! Példa L-beli szora: bbbaaba.

L ={u¢€ {a, b}

A CYK algoritmus segitségével dontsiik el, hogy abccab eleme-e a

G = ({a,b,c},{S, A, B,C},P,S) nyelvtan altal generalt nyelvnek! P:
— AB|SC

— ACa|c

— BC|blc

— CS|SS|e

QW= O,

Készitstink véges determinisztikus automatéat (VDA-t), mely a G = ({a, b}, {S, A, B,C}, P, S)
nyelvtan altal generalt nyelvet fogadja ell P:

S — aAlaS

A — aS|bC|e

B — aS

C — aB|bA|DC |e

Igazoljuk, hogy az L & Ls!
L = {u € {a,b,c}* | u barmely két b betiije kozott 1-gyel tobb a betl van mint ¢}

Igazoljuk, hogy az el6z6 feladat L nyelvére L € Lo. (Készitsiink hozza 2. tipusi nyelvtant
vagy veremautomatat!)

A CYK algoritmus segitségével dontsd el, hogy aabba eleme-e a
G = ({a,b},{S, A, B,C, D}, P,S) nyelvtan altal generdlt nyelvnek! P:

. AB|CD
— AA|CS|a
BB|DS|b
— DA|CBla
. DD|b

Qe O,
!

Készits véges determinisztikus automatat (VDA-t), mely éppen az (ab U a)*b U a nyelvet
fogadja el!

Készits a kovetkezé VDA-val ekvivalens minimalis allapotszamia VDA-t!
A=({1,2,3,4,5,6,7,8,9},{a,b},0,1,{4,8,9})



28.

29.
30.

31.

32.

33.

34.

a b

— 11213
21412
312|7
— 41615
51916
6|18|7
7197
— 8181]9
— 988

Igazold, hogy az L = {a*b"c’|k,n,¢{ € N,k + { = 2n} nyelvhez nem adhaté 3. tipusi
nyelvtan, mely L-et generalja! (Azaz L & L3)

Készits veremautomatat, mely az elozé feladat L nyelvét fogadja el!

Tekintsiik a kovetkezé grammatikéat:
G = {{a,b},{S, A, B,C},P,S)

P: S — AB|CC
A — CC
B — B(C]|a
C — alb

A CYK algoritmus segitségével dontse el, hogy a nyelv tartalmazza-e a baaba szot!

Készitsen az aldbbi nyelvhez véges determinisztikus automatat (VDA-t)!
L ={u € {a,b,c}*| ac nem részszava az u szénak és {,(u) + {.(u) paros}

A tanult algoritmusok segitségével adjon véges determinisztikus automatat (VDA-t), mely
az alabbi grammatika altal generdlt nyelvet fogadja el!

G = ({a,b},{S,A,B,C},P,S)

P: S — bS|WC
A — bA|e
B — aC|bS|bA|bC |
C — aB|aC|bA

Bizonyitsa be, hogy a kovetkezd nyelv szigoru tipusa 2-es!
L ={ue€{a,b,c}*|ly(u) =ly(u) és b betil utdn kozvetlen nem &allhat ¢ betii}

A szigori tipus bizonyitasaként adjon a nyelvhez koérnyezetfiiggetlen (2-es tipusi) gram-
matikat, valamint ldssa be, hogy 3-as tipusi grammatika nem adhat6 hozza!

Adjon veremautomatat az alabbi nyelvhez!
L ={u € {aa,b}* | lo(u) =2 ly(u)}



35.

36.

37.

38.

39.

Tekintsiik a kovetkez6 grammatikéat:

G = ({a,b},{S,A, B, U, VW, X}, P,S)

P. S — AU|BV W — VV|BU
U — AX|BS|b X — UU|AV

V. — AS|BW |a A — a

B — b

A CYK algoritmus segitségével dontse el, hogy a nyelv tartalmazza-e az abbaaa szdt!

Adjon az (aba)*Ua* reguldris kifejezéssel definiélt nyelvhez véges determinisztikus automatét
(VDA-t)!

A tanult algoritmussal adjon az alabbi VDA-val ekvivalens minimalis allapotszamu au-
tomatat!

A=({1,2,3,4,5,6,7,8,9}, {a,b},6,1,{2,3,9})

a b

— 11416
— 213|5
— 312|5
41912
51213
687
71811
81913
— 91919

Bizonyitsa be, hogy a kovetkez6 nyelv szigoru tipusa 2-es!

L={ue{ab} |u=u"" (palindréma) és ¢,(u) oszthaté 4-gyel}

A szigoru tipus bizonyitasaként adjon a nyelvhez kornyezetfiiggetlen (2-es tipusi) gram-
matikat, valamint lassa be, hogy 3-as tipusi grammatika nem adhaté hozzé!

Adjon veremautomatat az aldbbi nyelvhez!

L ={u € {z,y,2}* |az u széban nincsen zy részszé és l,(u) = £,(u)}



