A targy cime: ANALIZIS 1 A-B-C (2+2).

Tematikai Osszefoglalas: a valés szamok halmaza, korlatos halmazok, szuprémum, infimum.
Szamsorozatok, monoton sorozatok. Konvergencia, Cauchy-kritérium. Miiveletek és konvergencia. Mono-
ton sorozatok konvergencidja. Gyokvonas. Kibovitett szamegyenes, tdgabb értelemben vett hatarérték.
Végtelen (numerikus) sorok, konvergencia, abszolit konvergencia. Konvergencia-kritériumok. Leibniz-sorok.
Zardjelezés, atrendezés, sorok szorzasa, Mertens-tétel. Valds szamok p-adikus tortel6allitasa. Hatvanysorok,
Cauchy-Hadamard-tétel. Hatvanysor Osszegfliggvénye, elemi fliggvények. Filiggvények hatarértéke. Atviteli
elv, hatdrérték és miiveletek. Analitikus fiiggvények, ill. monoton fiiggvények hatdrértéke. Folytonosség,
szakadds. A folytonossag kapcsolata a hatarértékkel. A folytonossdgra vonatkozd atviteli elv, miiveletek
folytonos fliggvényekkel. Az Osszetett fliggvény folytonossaga. Bolzano-tétel, Darbour-tulajdonsdg. Anali-
tikus fliggvények folytonossdga. Kompakt intervallumon folytonos fiiggvények szélséértéke, Weierstrass-tétel.

Egyenletes folytonossag, Heine-tétel. Az inverz fiiggvény folytonosséga.

Az egyes elbaddsok tematikdja:

1. eloadas

A valbs szamok axiéomainak a felelevenitése. Dedekind-axiéma. Korlatos halmazok, szuprémum,
infimum. Archimedes-tétel. Cantor-féle kozosrész tétel. A természetes szamok halmaza feliilrél
nem korlatos. A valds szamok kib&vitett halmaza. A fiiggvény fogalménak (és a kapcsolédé alapfo-
galmaknak: értelmezési tartomény, értékkészlet, helyettesitési érték, invertdlhatésdg, kompozicid)
felidézése. Halmaz fliggvény altal 1étesitett képe, Gsképe.

2. eladas

A sorozat fogalma, miveletek szamsorozatokkal. Indexsorozat, részsorozat. Monoton
szamsorozatok. Minden valds sorozatnak van monoton részsorozata. Korlatos sorozatok. A konver-
gencia definicidja. A definicié dtfogalmazésa kornyezetekkel. Minden konvergens sorozat korlatos.
Példak.

3. eladas

A limesz egyértelm@. A ((—1)") sorozat divergens. Véges sok tag megvéltoztatdasa nem befolydsolja
sem a konvergencidt, sem a hatdrértéket. Sorozat elcsisztatottja (a hatdrérték nem véltozik).
Nullasorozatok, majorans-kritérium. Miiveletek nullasorozatokkal. A hatarérték és a miveletek
kapcsolata.

4. eldadas

A hatérérték és a rendezés kozotti kapcsolat. A kozrefogési elv. Monoton sorozatok hatarértéke.
Részsorozatok hatarértéke, Bolzano- Weierstrass-féle kivélasztasi tétel. A gySkvonds értelmezése
sorozatok segitségével.

5. el6adas

Cauchy-kritérium, a konvergencia sziikséges és elégséges feltétele. Szamsorozatok tagabb értelemben
vett hatdrértéke. Monoton és nem korldtos sorozat hatarértéke. A miiveletek kiterjesztése a
kibévitett szamegyenesre, ezek kapcsolata a kibévitett értelemben vett hatarértékkel.

6. eldadas

A végtelen (numerikus)sor fogalma, konvergencidja. A Cauchy-kritérium sorokra vonatkozé alakja.
A konvergencia sziikséges feltétele (a generald sorozat nullasorozat). Ekvikonvergens sorok. A mér-
tani sor konvergencia-vizsgalata. Abszolit konvergencia, 6sszehasonlité kritérium. A harmonikus
sor divergens, a szuperharmonikus sor konvergens.
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. eloadas

A Cauchy-féle gyok- és a D’Alembert-féle hanyados kritérium specidlis esete. Leibnizféle sorok és
konvergenciajuk.

. el6adas
A valés szamok p-adikus tort alakban vald eléallitdsa. Miiveletek sorokkal (6sszeadds, konstanssal
valé szorzas). Sorok zdrdjelezése.

. eléadas
Sorok 4trendezése, feltételesen konvergens sorok (bizonyitds nélkiil). Sorok szorzdsa: téglany
szorzat, Cauchy-szorzat, Mertens-tétel. Hatvanysorok, a Cauchy-Hadamard-tétel specidlis esete.
Hatvénysorok Gsszegfiiggvénye (analitikus fiiggvények).
el6adas
A torlédédsi pont fogalma (véges, ill. nem véges esetek). Atfogalmazés kornyezetek segitségével.
A fiiggvény hatdrértékének a definicidja (kornyezetekkel). A hatdrérték egyértelmiisége. Specidlis
esetek: végesben vett véges (e-d-s atfogalmazds), végesben vett végtelen, stb. Példék. Egyoldali
hatarérték, kapcsolata a hatarértékkel.
el6adas
A hatarértékre vonatkozé atviteli elv. A hatarérték és az alapmiiveletek kozotti kapcsolat.
Monoton fiiggvények hatarértéke. Hatvanysor kdzéppontjanak az eltoldsa (bizonyitds nélkiil),
az Osszegfiggvény hatarértéke. Polinomok, racionalis tortfiiggvények hatarértéke. Folytonos
fiiggvények. A folytonossdg és a hatarérték kapcsolata. Hatvanysor Osszegfiiggvénye folytonos.
el6adas
A folytonossdgra vonatkozé atviteli elv. Alapmiiveletek folytonos fliggvényekkel. Az Osszetett
fliggvény folytonossdga. A Bolzano-tétel, Darboua-tulajdonsig. Egyenletes folytonossag, Heine-
tétel.
el6adas

Korlatos és zart intervallumon folytonos fliggvények maximuma, minimuma, Weierstrass-tétel. In-
tervallum folytonos képe intervallum. Az inverz fiiggvény folytonossaga.



