A targy cime : ANALIZIS 1 A-B-C (2+2).

|1. gyakorlat |

( 2012. 02.13 - 2012.02.17 )

1. (Bernoulli-egyenldtlenség.) Hal <n € N és —1 < h € R, akkor (14+h)"™ > 1+nh. Mikor van itt egyenldség ? Lényeges-e
a h > —1 feltétel 7

2. (Szdmtani-mértani kozép.) Barmely 1 <n € N és z1,...,z, € R, 2, > 0 (k=1,...,n) valasztéassal
n 1 n n
< —
o= (13
k=1 k=1

és itt akkor és csak akkor van egyenlGség, ha z1 = - - - = xy,.

3. Lassuk be, hogy tetszéleges 1 < n € N természetes szamokra, :
1 n 1 n+1 1 n
i) <1+> <(1+> ;ii)2<<1+> < 4.
n n+1 n
4. Mutassa meg, hogy minden pozitiv a, b, ¢ valés szdmokra fennallnak az alabbi egyenlStlenségek :

8abc§(a+b)~(b+c)-(a+c)§%-(a+b+c)3.

1
5. Bizonyitsa be, hogy minden a > —3 valos szamra fennéll az alabbi egyenléStlenség :
(1—a)’(1+a)(1+2a)?<1.
Hazi feladatok : "Szili Laszlo : Analizis feladatokban I1." : 28, 32/b, 33, 30/c.

|2. gyakorlat |
(2012.02.20 - 2012.02.24 )

1. Korlatosak-e alulrél, ill. feliilrél az alabbi A halmazok ? Szamitsuk ki supA-t, infA-t. Van-e a halmaznak minimuma,
illetve maximuma, ha :

i)A::{%ER:O<x<1}; ii)A::{QTZtlBER:nEN};

2

iii)A::{%eR:xeR}; iv) A= {Vr+1-zeR:0<z€R})?
v)A={Vz+1-yzeR:0<zecR}?

Utmutatés a v) ponthoz : a supA = 1 igazolasahoz hasznaljuk példaul a vz + 1 — /2 > 1 — /z > 1 — ¢ becslést.

2. Az A= {% ceR:0<z<1l,0<y< x} halmazt illetGen vélaszoljuk meg az 1. feladat kérdéseit.

Hazi feldatok :

1. Szamitsuk ki sup A-t, inf A-t; van-e az A halmaznak maximuma, ill. minimuma, ha :
i) A= Mm—2cR:neNy; ii) A:= 2n—l cR.mneNm<n};
T 12n+5 ’ ' T 3n+2 S e =T
i 4. 2zl + 1 . A= 240 :
111)A.—{5|$+3€R.x€R}, 1V)A.—{3_2n+2€R.n€N .
Szili Laszlo : "Analizis Feladatokban 1." : 110; 119/a, b, c, d.




|3. gyakorlat |
( 2012.02.27 - 2012.03.02 )

1. Hatarozzuk meg az f o g Osszetett fliggvényt, ha :

i) f(z) =V +1, (z€[-1;4+x)), g(x):=2>-3z+1 (z€R);

0 (—oo<z<0) 0 (—o0o <z <0)
i) fz) = ; gz) = ;

z (0<z<+400) -2 (0 <z < +00)
iil) f(z) = 5 iy (RS2 #-1/2), ga):=a%+32+ % (z € R).

2. Az f(z) :=3+ 2z — 2% (x € R) fiiggvény és a C := {0} halmaz esetén hatérozzuk meg f[C]-t és f~1[C]-t. Milyen
A C R halmazra lesz f[A] vagy f~'[A] szamossaga i) egy ; ii) nulla?

3. Legyen f(z) = +/|5z — 2|+ 1, (z € R) és D := (—1,2]. Hatarozzuk meg az f~![D] halmazt.
4. Invertalhatoak-e az alabbi fiiggvények ? Ha igen, akkor minden z € Ry mellett szdmitsuk ki f~!(x)-et :

i) f(x):=2%+4z (v €[-1,4+00)); i) f(x):= [ (x € R);
3r+1, 0<z<1) "

iii) f(z):= ;o iv) f(x) = (2#2z€R).
VI8 —z, (I1<z<?2)

Hazi feladatok : Szili Laszl6 : "Analizis Feladatokban 1." : 80, 81, 82, 86, 94/a, 95, 89/a, c; 88, 90/a, ¢, d, e, 96.

|4. gyakorlat |
( 2012. 03. 05 - 2012. 03. 09 )
1. Milyen o € R esetén lesz az

ar+1 (0<z<1) ar+1 (-1<z<0)
) fla) = i) fla) =

a—z (I1<z<2) ax? (0<z<1)
fiiggvény invertalhato? Mi lesz ekkor Dy-1, Rp-1, ill. f~(z) (x € Dy-1)?
2. Vizsgaljuk meg az alabbi sorozatokat monotonités, kvazi-monotonitas és korlatossag szempontjabol :

. 8n + 3 . 3n—7
i) x, = (n € N); ii) x, = ST

1 n
= — - 11 = — < .
o (n € N); iil) x, (1—|—n> (1<neN);

iv) zp, = (1+;)n+1 (1<neN); v) z,:= (li)n (1<neN).

Hazi feladatok : "Szili Lasz16 : Analizis Feladatokban 1." : 92, 93/b, 138/c, d, e, f; 139.



|5. gyakorlat |
(2012.03.12 - 2012.03.16 )

1. A definicié alapjan lassuk be, hogy :

- 1 - n 1o 2n° + 10
l) lim (M) =0 3 ll) lim (2n—3) :§, lll) lim <7-WW> =2

2. A definici6 alapjan szamitsuk ki az aldbbi hatarértékeket. Melyik sorozat konvergens 7

24+ n —2n? n2 +/n+2

2 3 _ 2
i) ﬁm<1+n> ;i) lim (Vi +3— v+ 1); i) lim <\/2" n +3”+1)

3. Igazoljuk, hogy :
i) a:=lim(z,) = lim(|z,|) = |al;

ii) ¢, >0 (n€N),a:=lim(z,) = a>0 iletve lim(\/z,) = ;

1
iii) ha (x,) pozitiv tagi nullasorozat = lim (—) = 4o00.
xn

Hazi feladatok : "Szili Laszlo : Analizis Feladatokban I." : 150/a, b, ¢; 151/a, ¢, d; 154/ b, d, e, f.

|6. gyakorlat |
( 2012.03.19 - 2012.03.23 )

1. Szamitsuk ki az aldbbi hatarértékeket :
W /m3=3n%+n-—1 R e e | v o (nT+n—12 o 2-n)"+2+n)
i) hm( ); i) li (—), iii) lim <7 ); iv) hm( )
1-2n3+n 2n5+n—4 1—n2+43n (n2+n+1)-(2n+1)>5
2. Szamitsuk ki az alabbi hatarértékeket :
i) lim(v/n2 +2n+3—Vn2 —n+1);

ii) Az a € R tetszdleges paraméter esetén : lim(v/n?+n+1—a-n);
xn
3. A nevezetes (¢"), (n*-q"), (—'> sorozatok hatarértékérsl tanultakat is felhasznalva, szamitsuk ki az alabbi limeszeket :
n!

i) lim (LM +2 ) ii) lim (7"2 3 22n)~ iii) lim ( ot )
3.5 _[—n ! 4n+1 + on ? 7n+1 + n?

Hazi feladatok : "Szili Laszlo : Analizis Feladatokban 1." : 181, 184/a, b, c, f, 193/d, e, {, j., 196.

: iv) lim (% );

)



