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e Valds szamok
1. Hogyan sz6l a Bernoulli-egyenlGtlenség? Mikor van egyenlGség?

2. Fogalmazza meg a szamtani és a mértani kdzép kozotti egyenlGtlenséget. Mikor
van egyenloség?

3. Irja le a valos szamok kozotti rendezés és a miveletek kapcsolatara vonatkozo
axioméakat.

Mit mond ki a teljességi axioma?

Fogalmazza meg a szuprémum elvet.

Mit jelent az, hogy a H C R halmaz induktiv?
Hogyan értelmezi a természetes szamok halmazat?

Fogalmazza meg a teljes indukci6 elvét!
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Mikor van egy ) # A C R halmaznak maximuma (minimuma)?

10. Pozitiv allitas formajaban fogalmazza meg azt, hogy a () # A C R halmaznak
nincs minimuma.

11. Pozitiv allitas formajaban fogalmazza meg azt, hogy a () # A C R halmaznak
nincs maximuma.

12. Mikor feliilr6l (alulrol) korlatos egy ) # A C R halmaz?

13. Fogalmazza meg pozitiv allitas forméjaban azt, hogy egy () # A C R halmaz
feliilr6l nem korlatos!

14. Legyen ) # A C R, £ € R. Mit jelent az A elemeire nézve az, hogy £ = sup A?
15. Legyen ) # A C R, £ € R. Mit jelent az A elemeire nézve az, hogy £ = inf A?

16. Mit jelent az, hogy a valos szamok halmaza rendelkezik az archimédeszi tulaj-
donséaggal?

17. Mit jelent az, hogy a valos szamok halmaza rendelkezik a Cantor-tulajdonsaggal?

e Relaciodk és fiiggvények

18. Definidlja a kovetkezd fogalmakat: reldcio, reldcio értelmezési tartomanya és
értékkészlete.
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19. Adja meg a fiiggvény definiciojat.
20. Hogyan értelmezziik halmaz fiiggvény altal létesitett képét?



21.
22,
23.
24.
25.

Hogyan értelmezziik halmaz fiiggvény altal létesitett dsképét?
Mikor neveziink egy fliggvényt invertdlhatonak?

Definidlja az inverz fliggvényt.

Mi a bijekcio definicidja?

Irja le az dsszetett fiigguény fogalmat.

e Sorozatok

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.

38.
39.

40.
41.

42.
43.

Definialja a kovetkezd fogalmakat: wvalds sorozat; sorozat n-edik tagja, index.
Mit jelent az, hogy egy (a,) : N — R sorozat korlatos?

Pozitiv allitas formajaban fogalmazza meg azt, hogy az (a,) sorozat nem kor-
latos.

Mit jelent az, hogy egy (a,) szdmsorozat indexsorozat?

Egy (a,) sorozatrol mikor mondjuk, hogy a (b,) sorozat részsorozata?
Mit ért egy sorozat részsorozatian?

Mi a definici6ja annak, hogy egy valos szadmsorozatnak van csiicsa?
Definialja az A € R elem € > 0 sugari kirnyezetét.

Mikor neveziink egy (a,) valos sorozatot konvergensnek?

Mit jelent az, hogy az (a,) sorozat divergens?

Tegyiik fel, hogy az (a,) : N — R sorozat hatarértéke az A € R szam. Igaz-e
az, hogy

dng € N, hogy Ve > 0-ra és Vn > np-ra |a, — A| < €?

(Valaszat indokoljal)

Tegyiik fel, hogy az A € R szam minden kornyezete az (a,) sorozatnak végtelen
sok tagjat tartalmazza. Kovetkezik-e ebbdl az, hogy az (a,) sorozat konver-
gens?’

Mit jelent az, hogy az (a,) sorozat (+00)-hez tart?

Mi a definicidja annak, hogy az (a,) sorozatnak —oo a hatarértéke?

Mit jelent az, hogy az (a,) sorozatnak van hatdrértéke?

Adott (a,) : N — R, A € R esetén mi a definicioja a lim(a,) = A egyen-
16ségnek?

Fogalmazza meg a sorozatok konvergacidjara vonatkozo sziikséges feltételt.

Fogalmazza meg a sorozatokra vonatkoz6 kozrefogasi elvet.



44.
45.

46.

47.
48.

49.
50.

51

52.
53.

54.

55.
56.
57.
58.

Milyen &llitdsokat ismer a hatarérték és a rendezés kézott?

Igaz-e az, hogy ha az (a,) és a (b,) sorozatoknak van hatarértéke és a, > b,
minden n-re, akkor lim(a,) > lim(b,)?

Mondja ki a monoton sorozatok konvergencidjara és hatarértékére vonatkozo
allitasokat.

Milyen miiveleti tételeket ismer konvergens sorozatokra?

Igaz-e az, hogy ha (a,) konvergens és (b,) divergens, akkor (a, + b,) is diver-
gens.

Fogalmazza meg sorozatok Osszegének hatarértékére vonatkozo allitast.

Téablazattal szemléltesse a sorozatok szorzatanak a hatarértékére vonatkozo
allitast.

. Fogalmazza meg a Bolzano—Weierstrass-féle kivalasztasi tételt.

Definialja a Cauchy-sorozatot.

Fogalmazza meg pozitiv allitas formajaban azt, hogy egy (a,) : N — R
sorozat nem Cauchy-sorozat!

Fogalmazza meg a sorozatokra vonatkozé Cauchy-féle konvergenciakritériu-
mot.

Hogyan értelmeztiik az e szamot?
Milyen allitast ismer a (¢") mértani sorozat hatarértékével kapcsolatosan?
Fogalmazza meg egy valos szam m-edik gyckének a létezésére vonatkozo tételt.

Legyen A > 0,1 < m € N. Melyik az a sorozat, amelynek hatarértéke 3/A?

e Végtelen sorok

59.
60.

61.

62.
63.
64.
65.
66.
67.

Mi a végtelen sor definicivja?

Mit jelent az, hogy a > a, végtelen sor konvergens, és hogyan értelmezziik az
dsszeqét?
n=0

Mi a teleszkopikus sor és mi az Gsszege?

Fogalmazza meg a sorokra vonatkozd Cauchy-féle konvergenciakritériumot.
Ismer-e sorok konvergencidjara vonatkozé sziikséges feltételt?

Igaz-e az, hogy ha lim(a,) = 0, akkor a ) a,, sor konvergens?

Fogalmazza meg a nem-negativ tagi sorok konvergencijara vonatkozé tételt!

Fogalmazza meg a végtelen sorokra vonatkoz6 dsszehasonlito kritériumot.



68.
69.
70.

71.

72.
73.
74.
75.
76.
7.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

Fogalmazza meg a végtelen sorokra vonatkozo6 gyokkritériumot.
Fogalmazza meg a végtelen sorokra vonatkoz6 hdanyadoskritériumot.

Mik a Leibniz-tipusi sorok és milyen konvergenciatételt ismer ezekkel kapcso-
latban?

Adjon meg egy olyan végtelen sort, amelyik konvergens, de nem abszolit kon-
vergens.

Adjon meg egy olyan végtelen sort, amelyiknek az Osszege az e szdm.
Mondja ki a tizedestortekrdl a tételeket!

Mit nevez egy szamsor zarojelezett soranak?

Hogyan sz6lnak a végtelen sorok zardjelezésére vonatkozo tételek?
Mit nevez egy végtelen sor atrendezésének?

Fogalmazza meg a feltételesen konvergens sorok atrendezésére vonatkozd Rie-
mann-tételt.

Milyen allitast ismer abszolut konvergens sorok atrendezésével kapcsolatban?

Definidlja a Y an, > b, sorok téglinyszorzatdt.

n=0 n=0

Definidlja a ) a,, Y b, sorok Cauchy-szorzatdt.
n=0 n=0

Adjon meg olyan végtelen sorokat, amelyek Cauchy-szorzata divergens.

Fogalmazza meg az abszolit konvergens sorok szorzatara vonatkozd Cauchy-
tételt.

Fogalmazza meg a Mertens-tételt.

e Hatvanysorok, elemi fiiggvények

84.
85.

86.
87.

88.

89.
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Irja le a hatvdnysor definiciojat.

Fogalmazza meg a hatvanysorok konvergencia sugardrol az dltaldnositott Cauchy—
Hadamard-tételt.

Fogalmazza meg a Cauchy—Hadamard-tételt.

Adjon meg egy olyan hatvdnysort, amelyiknek a konvergenciahalmaza a (—1, 1)
intervallum.

Adjon meg egy olyan hatvdnysort, amelyiknek a konvergenciahalmaza a (—1, 1]
intervallum.

Adjon meg egy olyan hatvdnysort, amelyiknek a konvergenciahalmaza a [—1, 1)
intervallum.



90. Adjon meg egy olyan hatvdnysort, amelyiknek a konvergenciahalmaza a [—1, 1]
intervallum.

91. Adjon meg egy olyan hatvdnysort, amelyik csak az a = 2 pontban konvergens.
92. Definidlja az exp fiiggvényt.

93. Definidlja a sin fiiggvényt.

94. Definidlja a cos fiiggvényt.

95. Irja fel sin (x + y)-t sin x, cos =, sin y, cos y segitségével.

e Fiiggvény hatarértéke

96. Mit jelent az, hogy a € R torlodasi pontja a H C R halmaznak?

97. Mivel egyenl§ az R', a Q' és az ({1 |n € N}), halmaz?

98.Adott f € R — R,a € D), A € R esetén mi a definiciéja a lim, f = A
egyenléségnek?

99. Adja meg egyenlGtlenségek segitségével a végesben vett véges hatarérték defini-
cigjat.

100. Adja meg egyenlGtlenségek segitségével a végesben vett plusz végtelen hatarérték

definiciojat.

101. Adja meg egyenlGtlenségek segitségével a végesben vett minusz végtelen hatar-
érték definiciojat.

102. Adja meg egyenlGtlenségek segitségével a plusz végtelenben vett véges hatarérték
definiciojat.

103. Adja meg egyenlGtlenségek segitségével a minusz végtelenben vett véges hatar-
érték definiciojat.

104. Adja meg egyenlGtlenségek segitségével a plusz végtelenben vett plusz végtelen

T,z
T,z

T,z

107. Adja meg egyenl6tlenségek segitségével a minusz végtelenben vett minusz

végtelen hatarérték definiciojat.
108. Irja le a hatarértékre vonatkozo atviteli elvet.
109. Mit tud mondani a hatvanysor Osszegfiiggvényének a hatarértékérsl?

110. Mit lehet mondani monoton ndvekedd fiiggvény hatarértékérsl?



111.

Mit lehet mondani monoton csokkend fiiggvény hatarértékérsl?

e Fiiggvények folytonossaga

112.
113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.

121

Definidlja egy f € R — R fiiggvény pontbeli folytonossagat.

Mi a kapcsolat a pontbeli folytonossag és a hatarérték kozott?

Milyen tételt ismer hatvanysor Osszegfiiggvényének a folytonossagarol?
Hogyan sz6l a folytonossagra vonatkozé atviteli elv?

Fogalmazza meg a hanyadosfiiggvény folytonossagara vonatkozo tételt.
Milyen tételt ismer az Osszetett fiiggvény pontbeli folytonossagarol?
Definialja a megsziintethetd szakaddsi hely fogalmét.

Definidlja az elsdfaju szakaddsi hely fogalmat.

Mit tud mondani monoton fiiggvény szakadasi helyeirdl?

. Mit tud mondani a korlatos és zart [a,b] C R intervallumon folytonos fiigg-

vény értékkészletérsl?

122.
123.

Hogyan sz0l a Weierstrass-tétel?

Mit mond ki a Bolzano-tétel?



