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1. Hogyan sz6l a Bernoulli-egyenl6tlenség? Mikor van egyenlGség?
Legyen 1 <n e Né —1 < heR.
Ekkor: (1+h)*">14+nxhés”’="<n=1Vh=0

2. Fogalmazza meg a szamtani és a mértani kézép kozotti egyenl6tlenséget! Mikor
van egyenl6ség?
Def.: Legyen 1 <neNAO<z;...z, € R.
Ekkor z125...2, < (W)" bs " =" =20 =...= 1,

3. Irja le a valés szamok kozotti rendezés és miiveletek kapcsolatara vonatkozé
axiomakat!

~r<y=>zxrx+z<y+z VryzelR

-r<y=zz<yz Ve,yecRVz>0

4. Mit mond ki a teljességi axiéma?
Ha A, BCR, AAB#0,a<b Vaec AVbe B, akkor
JeR a<e<Dh

5. Fogalmazza meg a szuprémum elvet
() # H C R feliilrél korlatos halmaz felsd korldtai kozott van legkisebb.
A legkisebb felsé korlat a szuprémum. Jele: sup H

6. Mit jelent az, hogy a H C R halmaz induktiv?
() # H C R induktiv halmaz, ha
-0e
-reH=x+1€H

7. Hogyan értelmezi a természetes szamok halmazat?
Természetes szamok halmaza a legsziikebb induktiv halmaz, azaz

N= n H
H igdCuEtiv
8. Fogalmazza meg a teljes indukci6 elvét!
Legyen A, egy allités.
Vn e N
Tth.: Ag igaz
Ha A, igaz, akkor A, isigaz n €N
Ekkor A, igaz Vn € N-re.

9. Mikor van egy ) # A C R halmaznak maximuma(minimuma)?
0 # A C R halmaznak 3 maximuma(minimuma), ha
dJae A z<a VzeA
daceA z>a VzeA

10. Pozitiv allitas formajaban fogalmazza meg azt, hogy a () # A C R halmaznak
nincs minimumal
) # A C R nincs minimuma, ha
VaoeA:dre A <«



11. Pozitiv allitas formajaban fogalmazza meg azt, hogy a () # A C R halmaznak
nincs maximumal!
() # A C R nincs maximuma, ha
VaoeA:dze e A z>a

12. Mikor feliilrél (alulrél) korlatos egy 0 # A C R halmaz?
0 # A C Rfelilrdl (alulrél) korlétos, ha
JEeR: z<E(x>¢&) VreA

13. Fogalmazza meg pozitiv allitds formajaban azt, hogy egy ) # A C R halmaz
feliilr6l nem korlatos!
) #A CR felulrsl nem korlatos, ha
VEER:de e A: o >¢

14. Legyen () # A C R, ¢ € R. Mit jelent az A elemeire nézve az, hogy & = sup A?
) # A CR felilrdl korlatos, akkor sup A = £ &

-VeeA: v <¢
-Ve>0 doeA: z>&—¢

15. Legyen () # A C R, £ € R. Mit jelent az A elemeire nézve az, hogy & = inf A?
) # A C R alulrdl korldtos, akkor inf A = £ &

-VeeA: x>¢
-Ve>0deeA: z<€&+¢

16. Mit jelent az, hogy a valds szamok halmaza rendelkezik az arkhimédeszi tu-
lajdonsaggal?
Va,beR,a>0dn eN:b<an

17. Mit jelent az, hogy a valds szamok halmaza rendelkezik a Cantor-tulajdonsaggal?
Legyen [an, b,] C R korldtos zart intervallum
Ha [ani1, bnt1] C [an, bs] Vn € N-re, akkor ﬂN[an, bn] # 0.
ne

18. Definialja a kovetkez6 fogalmakat: relacio, relacio értelmezési tartomanya, és
értékkészlete!

relacio: r C A X B részhalmaz
reldcié értelmezési tartoménya: ©, = {a € A|3b € B : (a,b) € r}
reldcié értékkészelete: R, = {b € B|3a € A: (a,b) € 1}
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f C A x B fiiggvény, ha Vo € ©; Jly € Ry : (z,y) € f.

20. Hogyan értelmezziik halmaz fiiggvény altal létesitett képét?
f:A—=>B, CCA
C halmaz képe: f[C] :={f(x):z € C} C B.

21. Hogyan értelmezziik halmaz fiiggvény altal 1étesitett Gsképét?
f:A—=B, DCB
D halmaz 6sképe: f~'D]:={x € A: f(z) € D} C A.



22. Mikor neveziink egy fiiggvényt invertalhaténak?
f: A — B invertalhat6(injektiv), ha
Wi,y € Dy, £y esetén () # f(y),

23. Definialja az inverz fiiggvényt!
Tegytik fel, hogy f: A — B fiiggvény injektiv, azaz Vy € Ry dle € D : f(x) = y!
Az finverze 71 : Ry — D,y — .

24. Mi a bijekcié definiciéja?
f+ A — B bijekci6, ha f injektiv és Ry = B.

25. Irja le az &szetett fiiggvény fogalmat!
Tegytik fel, hogy f: A — B, g : C — D olyan fiiggvények, melyekre R, N D # ()
Ekkor a két fuggvény kompozicidja: fog={z € D,lg9(z) € D;} - B
(fog)(x) = flg(x)).

26. Definialja a kovetkez6 fogalmakat: valds sorozat, sorozat n-edik tagja, index!
Valos szamsorozatok: a : N — R fliggvény
a(n) (n € N) = (a,) a sorozat n-edik tagja, n az n-edik tag indexe.

27. Mit jelent az, hogy egy (a,) : N — R sorozat korlatos?
Az a = (a,) sorozat:

- felilrol korlatos, ha dk € R:a, <k VneN

- alulrél korlatos ha 3k e R:a, >k VneN

- korlatos, ha alulrél és feliilrdl is korlatos.

28. Pozitiv 4llitas formajaban fogalmazza meg azt, hogy az (a,) sorozat nem kor-
latos!
(a,) sorozat nem korldtos < Vk € R dneN: |a,| >k

29. Mit jelent az, hogy egy (a,) szadmsorozat indexsorozat?
(an) : N — N sorozat indexsorozat, ha szigorian monoton né.

30. Egy (a,) sorozatrdl mikor mondjuk, hogy a (b,) sorozat részsorozata?
Azt mondjuk, hogy (a,) sorozat a (b,,) sorozat részsorozata, ha 3v : N — N indexsorozat,
hogy a = bov, azaz (a;) = (b,,)

31. Mit ért egy sorozat részsorozatan?
a : N — R sorozat, v : N — N indexsorozat
Az aov = (a,,) sorozat az a részsorozata.

32. Mi a definicigja annak, hogy egy valés szamsorozatnak van csiicsa?
an, az (a,) sorozat csicsa, ha VYn > ng: a,, > a,

33. Definidlja az A € R elem ¢ > 0 sugarti kérnyezetét!
Az A € R e > 0 sugari kornyezete: k.(A) = (A — e, A+ ¢) intervallum.
Az A = 00 £ > 0 sugarti kornyezete: k.(+00) = (£, +00) intervallum.
Az A = —o0 £ > 0 sugart kdrnyezete: k.(—o00) = (—o0, —1) intervallum.

34. Mikor neveziink egy (a,) valds sorozatot konvergensnek?
Az (ay) sorozat konvergens, ha 34 € R,Ve > 03ng € N,Vn > ng : |a, — A| < ¢



35. Mit jelent az, hogy egy (a,) sorozat divergens?
Az (a,) sorozat divergens, ha nem konvergens, azaz VA € R, 3¢ > 0, Vno € N, In > nyg :
la, — A| > ¢

36. Tegyiik fel, hogy az (a,) : N — R sorozat hatarértéke az A € R szdm. Igaz- e
az hogy ng € N, hogy Ve > 0-ra és Vn > np-ra |a, — A| < e ? (valaszat indokolja!)
Ebbdl az kovetkezne, hogy minden n > ng esetén a, = A. Az éllitis nem igaz, mert
létezik olyan sorozat, amelynek a hatarértéke A € R, de nem igaz, hogy a sorozat értéke
minden n > ng-ra egyenlé A-val.

37. Tegyiik fel, hogy az A € R szdm minden kérnyezete az (a,) sorozatnak végtelen
sok tagjat tartalmazza. Kovetkezik-e ebbél az, hogy az (a,) sorozat konvergens?
Nem, pl. az (a,) = (—1)" sorozat divergens, de az A = 1 szdm minden kérnyezetébe a
sorozatnak végtelen sok tagja esik.

38. Mit jelent az, hogy az (a,) sorozat (+oco)-hez tart?
(a,) sorozat a (+00)-hez tart, ha VP € R,3ny € N, Vn > ng: a, > P

39. Mi a definicidja annak, hogy az (a,) sorozatnak —oco a hatarértéke?
(an) sorozat hatarértéke —oo, ha VP € R, Ing € N, Vn > ng: a, < P

40. Mit jelent az, hogy az (a,) sorozatnak van hatarértéke?
Az (a,) sorozatnak 3 hatarértéke, ha 34 € R, Ve >0, Ing € N, Vn > ng : a, € K.(A)

41. Adott (a,) : N = R, A € R esetén mi a definiciéja a lim(a,) = A egyenlségnek?
Ve>03dno e N Vne N n>ng: a, € K(A)

42. Fogalmazza meg a sorozatok konvergencidjara vonatkozo sziikséges feltételt!
Ha (a,) konvergens = (a,) korlatos.

43. Fogalmazza meg a sorozatokra vonatkoz6 kozrefogasi elvet!
(an), (bn), (cn) sorozatok. Tegyiik fel, hogy:
iNeN,vn>N a, <b, <c, ha d1lim a, = lim ¢,, akkor 4 lim b,, = lim a,,

44. Milyen allitasokat ismer a hatarérték és a rendezés kozott?
1. Kozrefogasi elv(rendér elv):
(an), (bn), (cn) sorozatok. Tegyiik fel, hogy:
AN eN,vn >N a, <b, <c, ha d1lim a, = lim ¢,, akkor 4 lim b,, = lim a,,
2. (an), (b,) sorozatok, 3 A = lim a,, 3B = lim b,
i, A>B=dNeN,Yn>N: a,>b,
i, iNe N, Yn >N :a, > b, = A> B

45. Igaz-e, az hogy, ha az (a,) és a (b,) sorozatoknak van hatarértéke és a, > b,
minden n-re, akkor lim(a,) > lim(b,)?

Nem, nem igaz. Ellenpélda: (a,) := %, (b,) := =, Ekkor (a,) > (b,), de lima, =
limb, =0

Megj.: A feltevés csak a masik irdnyban igaz: (a,) és (b,) sorozatok, létezik hatarérté-
kiik, ekkor:

lim(a,) > lim(b,) = 3N, Vn > N : a, > b,



46. Mondja ki a monoton sorozatok konvergencidjara és hatarértééke vonatkozé6
allitasokat!
Ha (a,,) monoton né, és feliilrél korldtos, akkor konvergens is, és lim a,, = sup{a, : n € N}
Ha (a,) monoton fogy és alulrdl korlatos, akkor konvergens is, és lim a,, = inf{a,, : n € N}
Ha (a,) monoton nd, és felillrl nem korlatos, akkor divergens, és lim a,, = oo
Ha (a,) monoton fogy és alulrél nem korlatos, akkor divergens, és lim a,, = —oo

47. Milyen miveleti tételeket ismer konvergens sorozatokra?
Tth. (a,) és (b,) konvergens sorozat, és lim a, = A, lim b, = B (A, B € R). Ekkor:
i, (an + by) is konvergens és lim(a,, +b,) = A+ B
ii, (a,b,) is konvergens és lim(a,b,) = AB
iii, ha b, # 0 (n € N) B # 0, ekkor:
A\ oy o Tim & — A
b is konvergens és lim b "B
48. Igaz-e az, hogy ha (a,) konvergens és (b,) divergens, akkor (a, + b,) is diver-
gens?
Igen, igaz, mert ha (a, + b,) konvergens lenne, akkor (a, + b, — a,) = (b,) is konvergens
lenne.

49. Fogalmazza meg a sorozatok Osszegének hatarértékére vonatkozo allitast!
Tth. lim a, = A € R,lim b, = B € R!
Ha A + B értelmes, akkor lim(a, +b,) = A+ B

50. Tablazattal szemlétetsse a sorozatok szorzatanak a hatarértékére vonatkozo
allitast!

A>0[A=0|A<0|A=0 | A=—-—
B>0 AxB | AxB | AxB 400 —00
B=0 AxB | AxB | AxB — —
B <0 AxB | AxB | Ax B —00 400
B=x 400 — —00 400 —00
B=—->| — — 400 —00 +00

51. Fogalmazza meg a Bolzano-Weierstrass-féle kivalasztasi tételt!
V korlatos sorozatnak 3 konvergens részsorozata.

52. Definalja a Cauchy-sorozatot!
(ay) Cauchy-sorozat, ha Ve > 03ng € N, Vn,m > ng(n,m € N) : |a, —an,| <e

53. Fogalmazza meg pozitiv allitas formajiban azt, hogy egy (a,) : N — R sorozat
nem Cauchy-sorozat!
(ay) sorozat nem Cauchy-sorozat, ha 3¢ > 0Vny € N,;dn,m > ng(n,m € N) : |a, —
| > €

54. Fogalmazza meg a sorozatokra vonatkozé Cauchy-féle konvergenciakritériu-
mot!
(an) : N = R sorozat konvergens < (a,) Cauchy-sorozat.

55. Hogyan értelmezziik az ¢ szamot?
Az a, = (1+ %)" sorozat korlatos, és monoton nd, ezért konvergens és
e:=lim(1+ )" ~ 2,71



56. Milyen &llitast ismer a (¢") mértani sorozat hatirértékvel kapcsolatosan?

0, halgl<1
. 1, hag=1
limq¢" =

0o, hagqg>1

ﬂ? haqg_l

57. Fogalmazza meg egy valds szam m-edik gyokének a létezésére vonatkozoé tételt!
Tth. m > 2 Am € N! Ekkor
i, VA>0dla>0:am=A

ii, Ha ag > 0,a,.1 = % (

— + (m — 1)an> sorozat konvergens és lim a,, = «
n

58. Legyen A > 0,1 < m € N. Melyik az a sorozat, amelynek hatarértéke /A?

ag >0

A
Uyl = = (am—l + (m — 1)an)

n

sorozat hatdrértéke: lim a, = a, ahol a = YV/A.

59. Mi a végtelen sor definiciéja?
Az (a,) sorozat &altal meghatarozott »_ a, végtelen soron az s, sorozatot értjiik, ahol
Sp=ag9+a;+ ...+ a,

60. Mit jelent az, hogy a ) a,, végtelen sor konvergens, és hogyan értelmezziik az
Osszegét?

oo
>~ a, konvergens, ha (s,) konvergens és > a, = lims, € R a végtelen sor Osszege

e s e s

n=0
>~ ¢" sor konvergens < [g| < 1
n=0
Ekkor ) ¢" = 1%11

n=0

62. Mi a teleszképikus sor és mi az Osszege?

Teleszkopikus sor: > —n(nlJrl)
Osszege: 21 m =1

63. Fogalmazza meg a sorokra vonatkozé Cauchy-féle konvergrenciakritériumot!
> a, sor konvergens < Ve > 03ng € N,Vm >n >ng(n,m e N) :

n=0
lapi1 + Qpao+ ... Fan| <€

64. Ismer-e sorok konvergencidjara vonatkozé sziikgséges feltételt?
Ha > a, konvergens, akkor lim a, = 0.

65. Igaz-e az, hogy ha lim(a,) = 0, akkor a ) a, sor konvergens?
Nem, nem igaz: lim a, =0 % »_ a,, konvergens
Ellenpélda: a,, = % : lim % =0, de Z% divergens.
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66. Fogalmazza meg a nem-negativ tagt sorok konvergenciajara vonatkozé tételt!
> an pozitiv tagi sor konvergens < (s,,) korlatos.

67. Fogalmazza meg a végtelen sorokra vonatkozé osszehasonlité kritériumot!
Tekintsiik a > a, és > b, pozitiv tagi sorokat és tth.: AN e N, Vn > N: 0<a, <b,
Ekkor:

i, Ha > b, konvergens, akkor > a,, is konvergens

ii, Ha ) a, divergens, akkor ) b, is divergens.

68. Fogalmazza meg a végtelen sorokra vonatkoz6 gyokkritériumot!
(Cauchy-féle gyokkritérium)
Tekintsiik a > a,, sort és tegytk fel, hogy 3 lim {/|a,| = A hatarérték.
Ekkor:
i, Ha 0 < A < 1, akkor )" a,, abszolat konvergens
ii, Ha A > 1, akkor ) a, divergens
iii, Ha A =1, akkor Y a, lehet konvergens vagy divergens is.

69. Fogalmazza meg a végtelen sorokra vonatkoz6 hanyadoskritériumot!
(D’ Alambert-féle hanyados kritérium)
Tekintsitk a ) a,, sort, a, # 0, (n € N). Tegyiik fel, hogy 3lim |*=| = A hatarérték.
Ekkor: "
i, Ha 0 < A < 1, akkor ) a,, abszolit konvergens
ii, Ha A > 1, akkor }_ a, divergens
iii, Ha A =1, akkor ) a, lehet konvergens vagy divergens is.

70. Mik a Leibniz-tipusa sorok és milyen konvergenciatételt ismer ezekkel kap-
csolatban?

Leibniz tipusi sorok : Legyen 0 < a,.1 < a,Vn € N.
Ekkor a > (—1)""'a,, Leibniz tipusu sor.
n=1

Tétel: Tegyiik fel, hogy > (—1)""a, Leibniz tipusi sor.

Ekkor:
i, > (~1)""a, konvergens < lim a,, = 0
n=1
ii, Ha o = Y (=1)"*ta, és s, = > (=) ay , akkor |5, —a| < a, (Vn>1)
n=1 k=1

71. Adjon meg egy olyan végtelen sort, amelyik konvergens, de nem aboszulit
konvergens!

—1)nt! P . .
S EU" konvergens, de nem abszolit konvergens, hiszen Y 1 divergens.
n=1 " n=1 "

72. Adjon meg egy olyan végtelen sort, amelyiknek az Osszege az e szam!

oo
>
n=0

|

1= ¢
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73. Mondja ki a tizedestortekrdl a tételeket!
, Tfh (a,) : N — {0,1,...,9}

Ekkor 3 & konvergens és v = »_ < € [0,1]
n=1 n=1
ii, Ha « € [0, 1], akkor 3 (a,) : N — {0,1,...,9}, hogy a = i
n=1

74. Mlit nevez egy szamsor zarGjelezett soranak?
Legyen (m,,) : Ny — N, indexsorozat, azaz szigortian monoton névekvé és mg = 0.
Legyen ay, = (@m, +1+ Gm, 42+ + am,,)
Ekkor > a, a ) a, sor egy zardjelezése.
n=1 n=1

75. Hogyan szdlnak a végtelen sorok zardjelezésére vonatkozo tételek?
i, Ha Z a, konvergens, akkor V(m,,) : Ny — N, indexsorozatra ) «, is konvergens,

n=1
és Z a, = Z ay,
Tegyuk fel, hogy (m,) : Ny — N, indexsorozat.
1, (m, —m,_1) sorozat korldtos
2, lima, =0
3, > «a, konvergens
Ekkor > a, is konvergens, és > a, = > a,

n=1 n=1
76. Mit nevez egy végtelen sor atrendezésének?

Ha (p,) : Ny — Ny bijekcié, akkor )" a,, a ) a, sor dtrendezése.

77. Fogalmazza meg a feltételesen konvergens sorok atrendezésére vonatkozé Riemann-
tételt!

Tegyiik fel, hogy > a, sor feltételesen konvergens. Ekkor:
n=1

i, VAe R 3 (p,): N, — N, bijekcié hogy A = Z p,,
ii, 3(p,) : Ny — N, bijekeid, hogy > a,, dlvergens

78. Milyen &allitast ismer abszoliit konvergens sorok atrendezésévével kapcsolat-
ban?

Ha ) a, abszolut konvergens, akkor V(p,) : N — N bijekciéra > a,, is abszolut konver-
gens és > a, = Y. Gp,.
n=1

n=1

79. Definialja a Z an, Y. b, sorok téglianyszorzatat!

=0 n=0
Z a, és > b, két sor.
n=0
Ekkor a y t, sort téglanyszorzatnak nevezziik, ahol ¢, := > = a;b;

mazx(i,j)=n

80. Definidlja a Z Ap,y E b, sorok Cauchy-szorzatat!
=0 n=

> a, és > b, két sor.
=0

n= n=0
Ekkor a ) ¢, sort Cauchy-szorzatnak nevezzik, ahol ¢, :== > a;b;
i+j=n



81. Adjon meg olyan végtelen sorokat, amelyek Cauchy-szorzata divergens!

> (7%_1 sornak onmagaval vett Cauchy-szorzata divergens.

82. Fogalmazza meg az abszoliit konvergens sorok szorzatiara vonatkoz6 Cauchy-
tételt!
Ha > a, és > b, abszolut konvergens, akkor > t,, téglany-szorzat és ) ¢, Cauchy-szorzat
is abszolut konvergens, és

dtn=> ca=0_a)> b

83. Fogalmazza meg a Mertens-tételt!
Ha > a, abszolit konvergens, és > b, konvergens, akkor ) ¢, Cauchy-szorzat konver-
gens és

D =0 a)> b

P

an,a €R
A > a,(z — a)" sort a kozepli hatvanysornak nevezzik.

85. Fogalmazza meg a hatvanysorok konvergencia sugarardél az altalanositott Cauchy-
Hadarmard-tételt!
Tekintsiik a > a,(z — a)™ hatvanysort! Ekkor a kovetkezé 3 tulajdonsag egyike all fent:

i, 30 < R < 00, hogy |r — a|] < R esetén ) a,,(z — a)™ sor abszolit konvergens.

Ha |z — a] > R, akkor a > a,(x — a)™ sor divergens.

ii, A hatvanysor csak x = a esetén konvergens. Ekkor R = 0.

iii, A hatvanysor Vo € R esetén abszolit konvergens. Ekkor R = oo.
Ahol R a hatvanysor konvergenciasugara.

86. Fogalmazza meg a Cauchy-Hadamard-tételt!
Tekintsiik a " a,,(z — @)™ hatvanysort. Tegyiik fel, hogy 3lim {/]a,| = A € R (4 > 0)
Legyen

1. 0<A<x

A
R=<{0c0: A=0
0: A=o0

Ekkor |z — a| < R esetén > a,(z — a)™ abszolit konvergens
és |z —al > R esetén > o, (z — a)™ divergens.

87. Adjon meg egy olyan hatvanysort, amelyiknek a konvergenciahalmaza a (—1,1)
intervallum!
> (™) hatvanysor konvergenciahalmaza a (—1, 1) intervallum. Konvergenciasugara pedig
1.
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88. Adjon meg egy olyan hatvanysort, amelyiknek a konvergenciahalmaza a (—1, 1]
intervallum!
Z(% x2™) hatvanysor konvergenciahalmaza a (—1, 1] intervallum. Konvergenciasugara
pedig 1.

89. Adjon meg egy olyan hatvanysort, amelyiknek a konvergenciahalmaza a [-1,1)
intervallum!
>-(£) hatvanysor konvergenciahalmaza a [—1, 1) intervallum. Konvergenciasugara pedig
1.

90. Adjon meg egy olyan hatvanysort, amelyiknek a konvergenciahalmaza a [—1, 1]
intervallum!
>~(%) hatvénysor konvergenciahalmaza a [—1, 1] intervallum. Konvergenciasugara pedig
1.

91. Adjon meg egy olyan hatvanysort, amelyik csak az a = 2 pontban konvergens!
don(x —2)".
92. Definialja az exp fiiggvényt!

Exponencidlis fiiggvény: exp(z) := Y L& =14z + z—? + g—f +...

n=0

93. Definialja a sin fiiggvényt!

Szinusz fiiggvény: sin(z) := Y (—1)" % % — - g_‘?’ + ...
n=0
94. Definialja a cos fiiggvényt!
Koszinusz fliggvény: cos(x) := > (—1)" éi”)! =1- z_? + ffl_‘!l —

95. Irja fel a sin (x 4 y)-t sin z, cos x,sin y, cos y segitségével!
sin(z + y) = sin x * cos y + cos x * sin y

96. Mit jelent az, hogy a € R torlédasi pontja a H C R halmaznak?
Az a € R pont a H C R halmaz torlédasi pontja, ha Ve > 0-ra H N K.(a) végtelen
halmaz.

97. Mivel egyenld az R'; a Q' és az ({Z|n € N})’ halmaz?
R =R, Q =R, {;|n € N} = {0}

98. Adott f € R - R, a € D, A € R esetén mi a definiciéja a lim, f = A egyenls-
ségnek?
Az f € R — R fiiggvénynek az a € D’ pontban van hatarértéke, ha
dJA e R, Ve > 030 > 0,Vx € ;N (Ks(a) \ {a}) : f(z) € K(A) és a hatarérték
egyértelmi. lign f=A

99. Adja meg egyenlStlenségek segitségével a végesben vett véges hatarérték de-

© s e

ac€R, AcR:Ve>030>0,V2 €Dy, 0< |z —al] <d: |f(z)—A|<e
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100. Adja meg egyenlGtlenségek segitségével a végesben vett plusz végtelen ha-

s e s

a€ER, A=00: VPERII>0,Ve €Df, 0< |z —a|]<d: f(x)>P

101. Adja meg egyenl6tlenségek segitségével a végesben vett minusz végtelen ha-

© s e s

a€ER A=—-00:VPeR F6>0,Vz €D, 0< |z —a|] <d: f(x) <P

102. Adja meg egyenlGtlenségek segitségével a plusz végteelnben vett véges ha-

s s e s

a=00, AcR:Ve>030 e R, Ve €Dy, x>0 |f(z) — Al <e

103. Adja meg egyenl6tlenségek segitségével a minusz végtelenben vett véges ha-

© s e s

a=—-00,AcR:Ve>03zp eR, Ve €Dy, x <x: |f(z)— Al <e

104. Adja meg egyenlGtlenségek segitségével a plusz végtelenben vett plusz vég-

e s e s

a=00,A=00:VPeR Jzg e R, Vr €Dy, x> 20: f(xr) > P

105. Adja meg egyenlStlenségek segitségével a plusz végtelenben vett minusz vég-

e s e s

a=00,A=—-00: VPR Iz e R, Vx € Df, x>0 f(zx) <P

106. Adja meg egyenlStlenségek segitségével a minusz végtelenben vett plusz vég-

e s s

a=—-00,A=00: VPEeR Iz e R, Vr € Df, x <zo: f(x)>P

107. Adja meg egyenl6tlenségek segitségével a minusz végtelenben vett minusz

© s e s

a=—-00, A=—00:VPER Jzp e R, Vx € Dy, 2 <z flx)<P

108. Irja le a hatarértékre vonatkozé atviteli elvet!
f€R =R, a €D} Ekkor
limf=AsV(z,) :N=D;\{a}, limz, =a:limf(z,) = A
a
109. Mit tud mondani a hatvanysor Gsszegfiiggvényének a hatarértékérol?
oo
> ay,(x — a)™ hatvanysor konvergenciasugara R > 0, f(z) = > ap(x —a)”
n=0
Vo € Kg(a), b € Kg(a). Ekkor lill)rnf = f(b)
110. Mit lehet mondani monoton novekedé fiiggvény hatarértékérol?

Legyen = (a, ) C R korlatos, vagy nem korlatos intervallum. f : (o, ) — R monoton

novekedo fiiggvény.
Ekkor Elhféf és lin& fya€ (a,p):

E}r%f =inf{f(z) x<a,z€(x,pP)}

EE%f =sup{f(z) z<a,z€(a,p)}
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111. Mit lehet mondani monoton csékkend fiiggvény hatarértékérol?
Legyen = (a, f) C R korlatos, vagy nem korlatos intervallum. f : («, ) — R monoton

csokkend fiiggvény.
Ekkor Ellif(%f és lirrol fya€ (a,p):

hféf =inf{f(z) x>a,z€(a,P)}
limf = sup{f(x) =>a.z€(a,6)}
Felhasznalt irodalom
- ELTE IK programtervezoi informatikus szak 2012 tavaszi féléves Analizis 1. eléadés
alapjan irt drai jegyzetem
- Szili Laszl6: Analizis Feladatokban I.
- Wikipédia
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