BSc-s programozasi verseny Harmadik fordulo 2009/2010

Kedves Versenyz6! A megoldasok értékelésénél csak a programok futasi eredménye-
it vessziik tekintetbe. Ezért igen fontos a specifikacié pontos betartasa. Ha a feladat
szovege adatok valamilyen allomanybdl torténd beolvasasat irja eld, és a program ezt
nem teljesiti, akkor a feladatra nem adunk pontot (akkor sem, ha egyébként tokéletes
lenne a megoldas); az objektiv értékelés érdekében ugyanis a programszdévegekben
egyetlen karaktert sem javitunk, s az elére megadott javitasi utmutatotél semmiben nem
tériink el. A programokat csak a feladatkiirasban leirt szabalyoknak megfelelé adatokkal
probaljuk ki, emiatt nem kell ellendrizni, hogy a bemend adatok helyesek-e, illetve a
sziikséges allomanyok léteznek-e (sot ezért plusz pont sem jar). Ha a programnak vala-
milyen allomanyra van sziiksége, akkor azt mindig az aktualis kdnyvtarba kell rakni. Az
allomany neve minden esetben rogzitett.

1. feladat: Kamion (50 pont)

Egy véllalat az orszag kiilonboz6 varosaiban levd lizemeiben alkatrészeket termel. A
heti termelést a hét végén kamionokkal szallitja a kozponti raktaraba. A kamionforga-
lom korlatozasa miatt minden varosbol pontosan egy masik varosba (egy iranyban) me-
hetnek a kamionok kozvetleniil. Ezért a vallalat ugy tervezi a szallitasokat, hogy minden
olyan vérosbol, amelybe mas varosbol nem lehet eljutni, egy-egy kamiont indit, a tobbi
varosbol viszont egyet sem. A korlatozdsok miatt igy minden kamion utja a kozponti
raktarig egyértelmiien meghatarozott. Minden kamion, amely Utja soran athalad egy va-
roson, az ott termelt alkatrészekbdl barmennyit felvehet, feltéve, hogy nincs tele.

[rj programot (projekt név: kamion (kamion.cbp; main.cpp)), amely kiszamitja azt a
legkisebb kamion kapacitast, amellyel a szallitds megoldhatd, ha minden kamion azonos
kapacitasu!

A ,kamion.be” allomany els6 sordban a varosok N (1<N<200) szdma van A koz-
ponti raktar az 1. varosban van, és onnan nem kell szallitani. A kovetkezd N-1 sor
mindegyike két egész szdmot tartalmaz, egy szokozzel elvalasztva. Az allomany I-edik
soraban az els0 szam azt a varost adja meg, ahova az I-edik varosbol mehet kamion. A
masodik szam pedig az [-edik varosban termelt alkatrészek szama. (Az 1. varosbol kive-
zetd ut nincs megadva.)

A program a ,kamion.ki” allomanyba azt a legkisebb kamion kapacitdst (egész
szam) irja ki, amekkora kapacitasii kamionokkal az 6sszes alkatrész elszallithato!

Példa:
kamion.be kamion. ki
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2. feladat: Akadalypalya (50 pont)

Egy jarmili négyzetracsos elrendezésii palyaelemekbdl allo, M sorbdl, N oszlopbol
allo palyan mozoghat. Minden palyaelem vagy iires, vagy a kdzepén athalado sint tar-
talmaz, amelyen a jarmi haladhat. Egy palyaelem négy szomszédja a négyzetracsos el-
rendezésben a tdle balra, jobbra, lefel¢ vagy folfelé 1évo palyaelem. A jarmi egy 1épés-
ben a kovetkezd harom lehetséges mozgast végezheti:

1. 90 fokkal elforditja azt a palyaelemet, amelyen éppen all.

2. Atmegy egy szomszédos palyaelemre, feltéve, hogy azon a sin olyan iranyban all,
hogy az csatlakozik az aktualis palyaelemen 1€v0 sinhez.

3. 90 fokkal elfordit egy szomszédos palyaelemet.
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frj programot (projekt név: palya (palya.cbp; main.cpp)), amely kiszamitja a legke-
vesebb 1épésszamot, amely megtételével a jarmi a palya bal felso (1,1) pontjabol eljut-

hat a jobb als6 (M,N) pontjaba!
A ,,palya.be” allomany elsd soraban a palya mére- V| -

tét megaddo M N szampar van egy szokozzel el-

valasztva (1<SM,N<100). A kdvetkezd M sor minde- =
gyike N szamot tartalmaz egy-egy szokozzel elva-
lasztva:

0: az adott palyaelem nem tartalmaz sint (iires),

1: a palyaelemen a sin vizszintes iranyban all,

A D

[
o

2: a palyaelemen a sin fiiggbleges irdnyban all.

A ,,palya.ki” allomany elsd és egyetlen soraba azt

a legkisebb l1épésszamot kell irni, amely megtételével
a jarmi a palya bal felsé pontjabol eljuthat a jobb als6 pontjaba! Ha a jarmii nem tud el-
jutni, akkor a -1 értéket kell kiirni!

Példa:

palya.be: palya.ki:
6 7 17
1111221
0122011
1002011

1112011
1120111
1121111

3. feladat: Terv (50 pont)

Egy nagyszabasu épitkezés azzal kezdddott, hogy kijelolték az épitési teriileten az
épithetd épiiletek lehetséges helyeit. Minden lehetséges épiilet alaprajza téglalap alakq,
megadhato egy rogzitett koordinatarendszerben az épiilet bal als6 sarkanak (x, y) koor-
dinataival és az x tengellyel, illetve az y tengellyel parhuzamos oldalainak dx, illetve dy
hosszaval. Az épitendd épiileteket egymast nem takard6 modon kell elhelyezni, azaz az
origdbol nézve egyik sem takarhatja barmely masik kivalasztott épiilet egyetlen pontjat
sem.

[rj programot (projekt név: terv (terv.cbp; main.cpp)), amely kiszamitja az egymast
nem takar6 médon elhelyezhetd épiiletek legnagyobb szamat!

A ,terv.be” allomany els6 sora a lehetséges épiilet elhelyezések (1<N<5000) szdmat
tartalmazza. A tovabbi N sor mindegyike négy pozitiv egész szamot tartalmaz: x y dx dy
(0<x, vy, dx, dy <20000) egy-egy szdkozzel elvalasztva, egy lehetséges épiilet elhelyezés
adatait. Az els6 két szam az épiilet bal als6 sarkédnak x, illetve y koordinataja, a harma-
dik szam az x tengellyel, a negyedik pedig az y tengellyel parhuzamos oldal hossza.

A terv.ki” allomany els6 sora az egymast nem takaré modon elhelyezhetd épiiletek
legnagyobb K szamat tartalmazza! A tovabbi K sorban kell megadni az elhelyezett épii-
letek adatait, ugyaniugy, mint a bemeneti allomanyban!

Példa:

terv.be: terv.ki:
9 4

311 2 3 18 2 4
1 8 2 4 6 10 2 2
4 21 1 4 21 1
6 10 2 2 117 1 3 2
6 6 1 3
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6 1 7
9 2 3
1132
74 21

4. feladat: Elfogé (50 pont)

A varosi renddrség egy veszélyes blindzo elfogasat tervezi, aki gépkocsival folyama-
tosan kozlekedik a varos utcain. A rendérségnek korlatozottak az lehetdségei, nem tud
példaul minden keresztezddésbe rendort allitani az elfogas érdekében. Ravasz drmester-
nek az alabbi kitlind otlete tamadt. Egy kijelolt K keresztezddésbol indulva bejarja a va-
ros utcait €s ugy egyiranyusitja azokat, hogy a biin6z6 el6bb-utébb ugyis eljut a K ke-
resztezOdésbe, ahol egy masik renddr varakozik, aki elfogja a biin6zdt. A kapitanynak
nagyon tetszik az Gtlet, de kikdti, hogy Ravasz 6rmesternek is be kell tartania a kozleke-
dési szabalyokat:

6
7
1

A mar egyiranyusitott utcaban az ormester is csak a jelzett iranyban kozlekedhet. Ha
az A keresztez0désbol a B-be vezetd utcat akarja egyiranyusitani, azt csak ugy teheti,
hogy elmegy az A-ba, ott elhelyez egy behajtani tilos tablat B irdnyaban, ezutan elmegy
az utcadban a B keresztezédésig ¢s ott elhelyezi az A-iranyaba mutatd egyirany utca tab-
lat. Ugyanazon utcaban tobbszor is jarhat, de csak a mar beallitott iranyban.

Igy a megoldas egyértelmiien leirhato az Grmester Utja soran érintett keresztezédések
sorozataval, mivel ha az utja sordn egy olyan A keresztezOdésbe ér, amelybdl a B ira-
nyaban halad tovabb, akkor ha ez az utca még nem volt egyiranyusitva, akkor egyira-
nyusitja, egyébként csak halad tovabb az utcaban. A varos uthalozata 6sszefiiggd, azaz
minden keresztez6désbol el lehet jutni barmely masik keresztezddésbe.

[rj programot (projekt név: elfogo (elfogo.cbp; main.cpp)), arnely kiszdmit egy olyan
bejarasi sorozatot, amelyet bejarva €s elvégezve az egylranyusnast a biin6z6 elobb-
utobb feltiinik abban a keresztezddésben, ahonnan az érmester indult! Minden utcaban
mindkét irdnyban lehet kozlekedni, de az utcdn megfordulni tilos. Keresztezdésben
azonban meg lehet fordulni. Az egyiranylsitas kovetkeztében csak az a keresztezodés
lehet olyan, hogy nem indul bel6le egyetlen egyiranyu Gt sem, amelyikbdl az drmester
indult.

Az ,elfogo.be” allomany elsd soraban a keresztez6dések (1<V<200) szama, a ma-
sodik sordban az utcak (1<M<10000) szama van. A kovetkez6 M sor mindegyike egy A
B szampart (1<A4, B<200) tartalmaz egy szokozzel elvalasztva, ami azt jelenti, hogy az
A keresztez0désbdl megy egy (kétiranyu) utca a B keresztezddésig. Két keresztezddés
kozott legfeljebb egy utca lehet.

Az ,elfogo.ki” 4llomany els6 soraba az 6rmester bejard utjat megado keresztezo-
dések L szamat, a masodik sorba pedig a bejart L keresztezddés sorszamat kell irni, egy-
egy szokozzel elvélasztval

Példa:
elfogo.be elfogo.ki
7 21
10 162734372523 261413121
12
13
14
25
2 6
3 7
16
2 3
3 4
27
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