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Feladat szOvege: A meteorolégiai intézet az orszag N telepiilésére adott M napos idéjaras
elérejelzést, az adott telepiilésen az adott napra vart legmagasabb hémérsékletet. Készits
programot, amely megad egy telepiilést, amely hémérsékletatiaga hidegebb egy

tetsz6leges masik telepllés leghidegebb napjanal!

Megjegyzés: Ennek a feladatnak ritkan van megoldasa, mert az atlagok nem
lehetnek hidegebbek, mint a legalacsonyabb hdmérsékletek. Sivatagi telepulések és

északi sarkon levé telepllések 6sszehasonitasanak pedig nincs értelme.

Felhasznaldi dokumentacid

A program célja

A beolvasott id6jaras elbrejelzések alapjan keresni egy olyan teleplilést, amelynek
elére jelzett hdmérsékleteinek atlaga a megadott telepulés varhatd leghidegebb
napjanal alacsonyabb. (Akdr tobb szaz fajl kezelése, vektorok és asszociativ t6mbok

hasznalata, kis fajimeret, telepitd.)

Rendszerkdvetelmények
e 53kb HDD
e 1MB RAM
e Egy-vagy tobbmagos x86 vagy x64 processzor

o Billentylzet


mailto:3ice@3ice.hu

(Képernyd, egér nem feltétlen sziikséges. Billentylzet nélkll is futtathato,

automatizalt kérnyezetben.)

Tamogatott operaciés rendszerek

v" Windows
v" UNIX (Linux, Unix-Like, *NIX)

v' Mac

v" Minden mas operacios rendszer, ahol c++ kddot forditani lehet. (Portabilitasi

problémak felléphetnek.)

Telepités (Windows)

Futtassa a BEDTACI_Bead.exe fajlt és kdvesse a képernydn megjelend utasitasokat.
(A telepito szkriptemet az INNO Setup Compiler program segitségevel forditottam.

Van hozza uninstaller is.)
A folyamat soran 6n donti el, hova kerll telepitésre a program.

Telepités (Egyéb)

Mas operacios rendszerhez nincs telepitd, a programot a mellékelt C++ forraskddbal

kell forditani, majd elhelyezni a kivant elérési uton.

Hasznalat (Windows)

Telepités utan a program a start menubdl vagy parancssorbdl indithatd.



C:\Windows\system32\cmd.exe

Igazi talalat?! {Ilyen se volt meg... BISHKEK)
oronto telepules atlaghomersekletenel (—15.8457) keresunk nemhidegebbh leghidege

jo: —13.86 < —12.3643
ISHKEK nem jo: —-13.63 < —12.3643
OGOTZ nem jo: —-21.1 < —12.3643
Igazi talalat? {(Ilyen se volt meg... BRUSSELS)

ERLIN nem jo: —-13.86 < 4.1
ISHKEK nem jo: —13.6 4.1

nem jo: —21.1 .1

3 <
jo: 3 < 4.

-3 g
Igazi talalat?! {Ilyen se volt meg... BUDAPEST)>
12 telepules bheolvasva, leghidegebb napoknal hidegebb atlagok megkeresve es kiir

i =2 )

Start > Programok > idojaras

A PATH kérnyezeti valtozéba felveheti a program elérési utjat, igy barhonnan

meghivhaté lesz.

A program automatizalasra lett tervezve (nincs konzolos interfésze), ezért

érdemesebb batch scriptbél futtatni. (Részletek a kdvetkez6 oldalon.)

Hasznalat (Egyéb operacios rendszereken)
Sok sikert!

Bemenet/ Kimenet

A program tobb bemeneti fajlt képes beolvasni egy futas soran, ezért érdemes
minden nap elérejelzését kilon fajlban tarolni. (Természetesen egy nagy fajlbdl is be

tudja olvasni az 6sszes napot.)
Hasonlé médon tobb kimenetet is kérhetlink, egy vagy tobb fajlba.

Bemeneti fajl formatuma (telepulilések és hédmérséklet elbrejelzések)

Minden sor egy nap, a telepllések és hdmeérsékletek egymas mogott, székozzel

vannak elvalasztva. A bemeneti fajlok kiterjesztése altalaban: "* .be".

A telepllés neve maximum 255 karakter hosszu és nem lehet benne sz6koz.



Példa

Budapest 5 Kecskemét 5 Pécs 6 Békéscsaba 4 Miskolc 6 Szeged 5 Székesfehérvar 5 Gy&ér 8 Debrecen
5 Eger 4 Szolnok 5 Tatabanya 6 Salgdétarjan 5 Kaposvar 6 Nyiregyhdza 6 Szekszadrd 6 Szombathely
8 Veszprém 5 Zalaegerszeg 6

Kimenetkér fajl formatuma (teleplilésnevek)

A program a megadott kimenetkérd fajl(oka)t beolvassa, majd felllirja a kért
kimenettel. A teleplilések neveit Uj sorba (soronként egy teleplilés) vagy szokozzel
elvalasztva kell imi. (A program kevert fajiformatumot is elfogad.) A kimeneti fajlok

altalaban "* . k1" kiterjesztéssel rendelkeznek.

Itt is érvényes a 255 karakter limit és a szdkoztilalom telepllésnevekre.

Példak

Kimenetkérés ki tartalma: Kapott kimenet:
Pécs Budapest
Tatabanya Budapest

Veszprém Békéscsaba
Budapest Békéscsaba
Szombathel Szombathel

Parancssoros meghivas

A programot az idojaras.exe paranccsal lehet meghivni. Kételezé parancssori
kapcsolok a -be és a -ki, ezek utan lehet felsorolni a bemeneti illetve kimeneti fajlok

neveit. A kapcsolok sorrendje tetszdleges.

Példak
(atl.bat) idojaras.exe -be 1.be 2.be 3.be 4.be 5.be 6.be 7.be ki atl.ki
(vilag.bat) idojaras.exe -be vilag.be -ki vilag.ki

(min.bat) idojaras.exe -be min.be -ki min ki

(A fent hasznalt 6sszes bemeneti és kimenetkérd fajlt mellékeltem tesztelésre.

Tovabbi tesztesetek lentebb.)

Hibakddok

A program futasa soran a kdvetkez6 hibakkal talalkozhat:

0 (0x0) ERROR_SUCCESS

Nincs hiba, a program sikeresen lefutott.



1 (0x1) ERROR_INVALID_REQUEST

Helytelen kimenetkérési fajiformatum. Gy6z4djon meg arrdl, hogy a kért telepulés(ek)

nevét helyesen irta!

2 (0x2) ERROR_MISSING_PARAM

Egy kotelez6 paraméter vagy kapcsold nincs megadva. Kotelezé parancssori

kapcsoldk a -be és a -ki.

3 (0x3) ERROR_MISSING_FILE

A bemenetként vagy kimenetként megadott fajl nem létezik.

13 (0xD) ERROR_INVALID_DATA

Helytelen bemeneti fajlformatum. Ellendrizze, hogy a bemenet(ek) formatuma

megfelel6-e! (telepllésnév hdmérséklet teleplilésnév hémérséklet...)

18 (0x12) ERROR_NO_MORE_FILES

Tul kevés bemeneti vagy kimeneti fajl. Legalabb egy be- és egy kimeneti fajlnak jelen

kell lennie.

Egyéb
Ha ezeken kivul mas hibaval talalkozik, az a program helytelen mikoédésébdl adodik

és pontlevonast érdemlek érte.

Fejleszt6i dokumentacid
Specifikacioé

Be
N, M: Egész (Nem kell megadni, a program kitalalja.)

X:Tomb[1..N,1..M:Szbveg (telepiilésnév),Valds(homérséklet)]

Ef
NM >0

Vi(l<i<N)VxeX[i]:x€R



Ki

Telepiilésnév: Szoveg

Uf
Vx€X[L..N]:Vy e X[x][1..M]: y < k | k = atlag (X[Telepiilésnév][1... M])

Algoritmusok

atlag(X[1..N]) = M

sum(X[1..N]) = Z X{i]

Forditéprogram, IDE
MinGW GCC-vel forditunk, Code::Blocks-szal fejlesztiink.

Ideolégiam
Lehetd legkevesebb fliggéség (dependency). Csak az #include <stdio.h>-val

akartam dolgozni, de késoébb j6tt a string, vector, map is.

Lehetd legkisebb fajlméret (Produce debugging symbols -g kapcsolé eltavolitasa,

Strip all symbols from binary -s kapcsol6 hozzaadasa)

Lehet6 leggyorsabb futasidé (Optimize fully for speed -O3 kapcsolod)

Valtozdk

//Struct belsejeben vector tarolja a napi elorejelzeseket, minimum, atlag
ebbol lesz kiszamolva.
struct telepules{
vector<float> homersekletek;
float minimum;
float atlag;
};

//Asszociativ tomb, majd igy kell elerni a belsejet:
//adatIterator->second.homersekletek[]]

map<string, telepules> adat;

map<string, telepules>::iterator adatIterator;

//Nehany hibakod es -nev hivatalos (0, 13, 18), a tobbi sajat gyartmany.
const int ERROR_SUCCESS = ;

const int ERROR INVALID REQUEST
const int ERROR MISSING PARAM
const int ERROR MISSING FILE
const int ERROR INVALID DATA
const int ERROR_NO MORE FILES M



//argc: parameterek szama, argv: atalakitom string tombbe (args) egyszeru
kezelhetosegert.

int argc

char *argv[]

string args[argc-1]

//Szamlalok
int i, j, x, index

//Ideiglenes valtozok

char tmpChr[255]

string tmpStr

float tmpFlt

telepules tmpTelepules
int/string devnull

float tmpFlt, sum, min, avg

//Tovabbi szamlalok

int bemenetekSzama, kimenetekSzama

int bemenetIndex, kimenetIndex

int bemenetFelsoIndex, kimenetFelsoIndex

//Parameterek kettevalogatas utan
string bemenetek[bemenetekSzama], kimenetek[kimenetekSzamal

Includes

#include <stdio.h> //C f&jl I/0O
Ez volt az egyetlen tervezett include, hogy csak par kilobyte legyen a program a

megszokott 500 kb helyett. (C++ isotream példaul fél MB, mig C stdio minddssze 5
kb leforditva.)

string, vector, map

FlGggvénystruktira

readArgs

{}

main

checkArgc Beolvasas

convertAr

Feldolgozas
gvIoArgs

scanArgs |




Algoritmusok, alkalmazott programozasi tételek

Minimumkeresés, Sorozatdsszeg (atlagot szamoltam)

Forraskod

Nyisd meg a main.cpp fajlt! (Vagy az idojaras.cbp Code::Blocks projektet.

Not good enough? Well, if you insist...

Forraskdd

(700 soros részlet az 500 soros programbdl. A maradek 400 sor preprocesszor-

komment és debug oulput. A program ugy fut, mintha narrafor meséiné vegig.)

//Berezvai Déaniel
//BEDTACI.ELTE
#include <stdio.h>, <string>, <vector>, <map>
using namespace std;
//Struct belsejében vektor tarolja a napi eldrejelzéseket, minimum, atlag
ebbol lesz kiszamolva.
struct telepules{
vector<float> homersekletek;
float minimum;
float atlag;
}i

//Asszociativ tdémb, majd igy kell elérni a belsejét:
//adatIterator->second.homersekletek[]]

map<string, telepules> adat;

map<string, telepules>::iterator adatIterator;

//Néhany hibakdéd és -név hivatalos (0, 13, 18), a tobbi sajat gyartméany.

const int ERROR_SUCCESS = ;
const int ERROR INVALID REQUEST = ;
const int ERROR MISSING PARAM = ;
const int ERROR MISSING FILE = ;
const int ERROR INVALID DATA = ;
const int ERROR NO MORE FILES = 18;

//Igy az exit funkcié hasznalhatoé folosleges 100 kb-nyi include nélkiil
extern "C" void exit(int);

void checkArgc(int argc) {
if (argc<5) {exit (ERROR_MISSING PARAM) ;}
}

void convertArgvToArgs (int argc, char *argv[], string args[]){
for(int i=l;i<argc;i++) {args[i-1]=argv[i];}

}



void scanArgs(int argc, string args[], int &bemenetekSzama, int
&kimenetekSzama, int &bemenetIndex, int &kimenetIndex, int
&bemenetFelsolIndex, int &kimenetFelsoIndex) {

}

int index=0;

while (index<argc && args[index]!="-be") {index++;}
bemenetIndex=++index;//Ez az indexet es a bemenetIndexet is noveli.
while (index<argc && args[index]!="-ki") {index++;}

bemenetekSzama=index-bemenetIndex;
if (bemenetekSzama<l) {exit (ERROR_NO MORE FILES) ;}
if (bemenetekSzama'!=index-1) {index=0;}

while (index<argc && args[index]!'="-ki") {index++;}
kimenetIndex=++index;//Ez az indexet es a kimenetIndexet is noveli.
while (index<argc && args[index]!="-be"){index++;}

kimenetekSzama=index-kimenetIndex;

if (kimenetekSzama<l) {exit (ERROR NO MORE FILES) ;}
bemenetFelsoIndex=bemenetIndex+bemenetekSzama;
kimenetFelsoIndex=kimenetIndex+kimenetekSzama;

void readArgs(string bemenetek[], string kimenetek[], string args[], int
bemenetIndex, int bemenetFelsoIndex, int kimenetIndex, int
kimenetFelsoIndex) {

int 3=0;
for(int

i=bemenetIndex;i<bemenetFelsoIndex;i++) {bemenetek[j]l=args[i];j++;}

j=0;
for (int

i=kimenetIndex;i<kimenetFelsoIndex;i++) {kimenetek[]jl=args[i];j++;}

}

void Beolvasas(string bemenetek[], int bemenetekSzama) {

char tmpChr[ 1/
string tmpStr;
float tmpFlt;
telepules tmpTelepules;
for(int i=0;i<bemenetekSzama;i++) {
FILE *inputFile=fopen (bemenetek[i].c str(), "r");
if (inputFile==NULL) {exit (ERROR MISSING FILE) ;}
while (fscanf (inputFile, "%s", tmpChr) '=EOF){//régi C tipust

file I/0 gyorsabb, mint a C++

tmpStr=tmpChr;
if (fscanf(inputFile, "%f", &tmpFlt)==EOF || tmpFlt> 1

tmpFlt<- || (tmpFlt< && tmpFlt>- &&
tmpF1t!=0)) {exit (FRROR INVALID DATA) ;}

}

adat [tmpStr] .homersekletek.push back(tmpFlt) ;

}
fclose(inputFile);

void Feldolgozas () {

float tmpFlt, sum, min;

for (adatIterator=adat.begin() ;adatIterator!=adat.end() ;adatIterator++) {
sum=0;
min= ;//Ennel biztos csak kisebb lesz.
for (unsigned int j=0;j<adatIterator

->second.homersekletek.size () ;j++){

tmpFlt=adatIterator->second.homersekletek[j];
sum+=tmpFlt;

if (tmpFlt<min) {min=tmpFlt;}
adatIterator->second.minimum=min;
adatIterator->second.atlag=sum/adatIterator

->second.homersekletek.size();



}

void Kiiras(string kimenetek[], int kimenetekSzama) {
char tmpChr[ 1:
string tmpStr;
float avg;
for(int i=0;i<kimenetekSzama;i++) {
FILE *outputFile=fopen(kimenetek[i].c _str(), "rw");
if(outputFile==NULL){exit(ERROR_MISSING_FILE);}
while (fscanf (outputFile, "%s", tmpChr) '=EOF){//régi C tipusu
file I/0 gyorsabb, mint a C++
tmpStr=tmpChr;
adatIterator=adat.find(tmpStr) ;
if (adatIterator==adat.end()) {exit (ERROR INVALID REQUEST) ;}
avg=adatIterator->second.atlag;
adatIterator=adat.begin();
while (adatIterator!=adat.end() && avg>adatIterator
->second.minimum) {
adatIterator++;
}
if (adatIterator!=adat.end() && avg<adatIterator
->second.minimum) {...}
}
fclose (outputFile) ;

}

//argc: parameterek szama, argv: atalakitom string tombbe (args) egyszeru
kezelhetosegert.
int main(int argc, char *argvl[]){

checkArgc (argc) ;

string args[argc-1]1;

convertArgvToArgs (argc, argv, args);

int bemenetekSzama=0; int kimenetekSzama=0;

int bemenetIndex=0; int kimenetIndex=0;

int bemenetFelsoIndex=0; int kimenetFelsoIndex=0;

scanArgs (argc-1, args, bemenetekSzama, kimenetekSzama, bemenetIndex,
kimenetIndex, bemenetFelsoIndex, kimenetFelsoIndex) ;

string bemenetek[bemenetekSzamal];

string kimenetek[kimenetekSzamal];

readArgs (bemenetek, kimenetek, args, bemenetIndex, bemenetFelsolIndex,
kimenetIndex, kimenetFelsoIndex) ;

Beolvasas (bemenetek, bemenetekSzama) ;

Feldolgozas() ;

Kiiras (kimenetek, kimenetekSzama) ;

return ERROR SUCCESS;

Tesztelés

Valdés adatokkal kezdtem (Magyarorszag eheti id6jaras elérejelzése). Majd
generaltam 1000000 véletlen szamot -40 .. 0 .. +50 koérdl. A varosok listajat egy "top

1000 cities by population" listarél loptam.



Ervényes tesztesetek

Egy varos: Mindig az adott bemenet az eredmény, mert inkabb az egyenléséget
engedjik meg, mint hogy NULL-t vagy N/A-t dobnank a felhasznalé arcaba.
egy.bat (egy.be egy ki)

Minimalista: Egy nap, két varos.

min.bat (min.be min ki)

Atlagos: 7 nap, 7 fajl, 19 varos, 19 kimenet.
atl.bat (1.be .. 7.be atl.ki)

Maximalista: 7 nap, bemenet egy fajlban, 1000 varos, 12 kimenet.

vilag.bat (vilag.be vilag.ki)

Maximalista2: 1000 nap, 69 varos, 10 kimenet.

max.bat (max.be max.ki)

Kegyetlen: 10000 nap 10000 varos 10000 kimenet.
Ne essunk tulzasba... (Ennyi napra ma még nem is tudunk elég gyorsan id6jarast

elére jelezni)

Felcserélt paraméterek: Kimenettel kezdjuk a paraméterek megadasat. Ez érvényes.

csere.bat

Ervénytelen tesztesetek

Ures bemeneti fajl, vagy a kimenetben olyan varost kériink, ami nincs benne
egyetlen bemenetben sem: ERROR_INVALID_REQUEST

nemstimmel.bat (nemstimmel.be nemstimmel.ki)

Ervénytelen paraméter megadas, példaul -be -ki hello.ki world ki:
ERROR_NO_MORE_FILES
badparam.bat (hello.ki world.ki)

Ervénytelen paraméter megadas, példaul -be world.be: ERROR_MISSING_PARAM

missingparam.bat (world.be)



"Véletlenll" kifelejtiink egy szamot a bemenetbél, igy két telepllésnév kerll egymas
mellé: ERROR_INVALID_DATA

rosszbemenet.bat (rosszbemenet.be)

Vajon mit felejtettem ki? (" Sajat magunk programjat sosem tudjuk jgazsagosan

teszteini'")

Fejlesztési lehetéségek

Konzolos (cin, cout) hasznalat lehetévé tétele, ha nincsenek paraméterként
fajlok megadva. (Bar ez sosem volt célom, hianya nemtetszést valthat ki.)
Birjon 10000 napos elérejelzést 10000 varosra (Future proof)

Grafikus kezel6felllet

Térképes integracio szinkddolassal és animacioval

Olyan feladat megoldasa, aminek kézzelfoghatd haszna is van. (Példaul a
leghidegebb atlaghémérsékletl varos leghidegebb napjat sokkal szivesebben
szamoltam volna ki, mint ezt.)

Es fizetést mikor kapok? (Tudom, jévére lesz 6sztdndij.)



