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Prog. inf. I. (BSc.) 2. vizsgadolgozat 2012. januar 11.
Els6 rész (75 perc)

Minden feladatban irjuk be a megfeleld vdlaszt a sor végén levd keretbe. Csak az eredmény lesz pontozva.
Minden helyes vdlasz 1 pontot ér. Az elégségeshez legaldbb 6 pontot kell szerezni ebbdl a feladatbol.

(15 pont)
. Mondjunk R%-ben egy generatorrendszert, ami nem bazis. T T N
PL [1 0] ,[0 1]°,[1 1]
. Mennyi lehet a V < R? altér dimenzija, ha van benne 7 elemii .
linearisan fiiggetlen vektorrendszer és 8 elemii linedrisan Gssze- dim V' lehet: 7, 8 vagy 9.
fligg rendszer.
. Hogyar} véltozhz_it egy vektorrengszer rangja, ha a rendszer egyik Nem valtozik vagy 1-gyel
vektorat elhagyjuk a rendszerbdl? -
csokken.
Adjunk meg egy olyan inhomogén linearis egyenletrendszert,
melynek két ismeretlenje, hairom egyenlete és végtelen sok meg- r + oy =1
old4sa van. PL 2z + 2y = 2
3 + 3y = 3
. Mutassunk példat olyan 2 x 2-es valés elemi nem nulla matrixra, 0 1
melynek a négyzete a nulla matrix. Pl [0 0}
. Hany 2 < k < 6 szdm esetén lesz a k,k —1,...,2,1 permutacio-
ban péros sok inverzi6? Tlyen k-k szama: 2
a b ¢
Az A = |d e f| matrix determinansa 3. Mennyi lesz a
g h 1 |B| = —6
a —2d g
B=|b —2e¢ h| matrix determinénsa?
c =2f i
Mutassunk példat olyan 3 x 3-as nem nulla méatrixra, melynek 1 1 1
minden 2 X 2-es aldeterminénsa 0.
PL |1 1 1
1 11
. Hatarozzuk meg a v = (((i x j) x i) x i) x i vektor értékét. i
v= —j

Legyen A a sik y = x tengelyre valo tiikrozésének a métrixa a _ _
trivialis bazisban. Milyen lesz az A-hoz tartozé @ kvadratikus @ indefinit.

alak jellege (definitsége)?
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Legyen ¢ a szokasos haromdimenzios térben, R*-ben az a-y-sikra .
vald vetités, ¢ pedig a z tengely koriili 90°-os forgatas. Hany dim Ker () = 1
dimenziés a e linearis transzforméciénak a magtere?

Legyen ¢ : R* — R* linearis leképezés, up, us, us € R* pedig .
harom linearisan fiiggetlen vektor, melyekre ¢(u;) = ¢(uz) = dimZm ¢ lehet: 1,2
p(u3) # 0. Hany dimenzios lehet Zm ¢?

Hény olyan v = [v; wvg w3 v4]T e R* vektor létezik, melyre
Ivl| = 2 (az (x,y) = xTy skalaris szorzatra nézve), és melyre Vektorok szama: 16
v; € {0,1,—1} minden 1 <i < 4 esetén?

Hatarozzuk meg az a = [—1 1 1 1]°, valamint a b =
[-1 —1 —1 —1]" vektorok (a,b) hajlasszdgét R-ben (az 7(a,b) = 120
(x,y) = xTy skaléris szorzatra nézve).

Tegyiik f6l, hogy az A bilinearis alak matrixa az {e;, e3} bazis-

1 1 . L . ’ [A]e’ — 4 O
ban [A]® = 11l Mi lesz az A matrixa az {€] = e; + ey, 0 0

e, = e; — ey} bézisban?

Vilaszoljuk meg az aldbbi kérdéseket. A kimondands dllitdsokat nem kell bizonyitani. Ugyeljink a
pontos fogalmazdsra. Minden teljes vdlasz 2 pontot ér. Az elégségeshez legaldbb 4 pontot kell szerezni
ebbdl a feladatbdl. (10 pont)

Definialjuk egy V' < R" altér bazisanak fogalmat.

A by,...bg € V vektorok bazist alkotnak V-ben, ha line4risan fiiggetlenek, és V' minden eleme
el6all a b;-k line4ris kombinacidjaként.

Definidljuk az a és b geometriai vektorok vektorialis szorzatit, a x b-t.

a x b az a vektor, melyre igaz, hogy:
(i) |]a x b| = |a| |b|sin~y(a,b) (ahol v(a,b) az a és b vektorok altal kozbezart szoget jelenti);

)
(i) ax b La,b;
(iii) a,b,a x b jobbrendszert alkotnak (feltéve hogy a vektorialis szorzat nem nulla).

Definialjuk egy ¢ € Hom(R",R™) linearis transzformacio sajatvektoranak fogalmét.

Egy u € R" vektor sajatvektora p-nek, ha u # 0, és p(u) = A\gu valamilyen Ay € R-re.

Mondjuk ki a determinansok szorzastételét.

Ha A, B € R™™" azonos méretii négyzetes matrixok, akkor az AB szorzatmatrix determininsa
megegyezik az A és B matrixok determinansanak szorzataval, azaz |AB| = |A| - |B).

Mondjuk ki a valés szimmetrikus matrixok spektraltételét.

Egy A € R™"™ métrixnak pontosan akkor létezik sajatvektorokbol allo ortonormaélt bazisa, ha
A szimmetrikus.

Az elégségeshez a dolgozat mdsodik részével egyiitt legaldbb 15 pontot kell szerezni.
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Masodik rész (45 perc)

Bizonyitsuk az aldbbi dllitésokat. Ugyeljink a pontos fogalmazdisra. Ebben a részben nincs minimum-
kovetelmény az elégségeshez.

Legyen A nem iires részhalmaza R"-nek. Definidljuk az A altal generalt altér, Span(A) fogalmat,
majd igazoljuk, hogy Span(A) = W(A), ahol W (A) az A elemeitd] linearisan fiiggd vektorok altere
R"-ben. (4 pont)

22. Definidljuk a Vandermonde-determinins fogalmét, majd bizonyitsuk be az értékére adhatd explicit

képletet. (6 pont)

A hdtlapra!

Ha az I. rész két kérdéscsoportjdbol a megszerzett pontszam eléri a 6-ot, illetve a 4-et, akkor a dolgozat
érdemjegye az 0sszpontszdm alapjdn:

0—14: 1
15— 18: 2
19 —22: 3
23 — 26 : 4
27 —35: 5

EREDMENYHIRDETES: januar 11-én, szerdan 16 orakor a Déli tomb 3-709-es szobajaban. Ezt
kovetGen a vizsgadolgozatok Szalay tanar artdl vehetGk at a vizsgaid@szakban minden héten kedden,
szerdan vagy csiitortokon déleltt.



