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11.

. Legyen V' C R" altér, by,..

. Legyen A = [1
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Prog. inf. I. (BSc.) 1. vizsgadolgozat

Els6 rész (75 perc)

2012. januér 4.

Minden feladatban irjuk be a megfeleld vdlaszt a sor végén levd keretbe. Csak az eredmény lesz pontozva.
Minden helyes vdlasz 1 pontot ér. Az elégségeshez legaldbb 6 pontot kell szerezni ebbdl a feladatbdl.

. Hany kiilénbéz6 modon tudjuk eléallitani az [1 1]7 vektort az

[1 2], az[1 3]Tésaz[1 4]" vektorok linearis kombinAcio-
jaként?

. Hany eleme lehet egy R°-beli nem iires linearisan fiiggetlen

vektorhalmaznak, melynek minden vektordban a komponensek
Osszege 07

., b bazis V-ben, és legyen a
v € V vektornak az adott bazisban folirt koordinatavektora
1 2 - k]T. Mi lesz ugyanezen vektor els§ két koordina-
tdja a by + by, by, ..., by bazisban?

. Hany megoldasa lehet egy homogén lineéris egyenletrendszernek,

ha a rendszernek 3 egyenlete és 4 ismeretlenje van?

. Vegyiik azokat a vektorokat R°-ben, melyeknek minden kompo-

nense 0 vagy 1. Hany dimenzids az altaluk generalt altér?

2

0 1} Hat4rozzuk meg az A® matrixot.

. Hogyan valtozik egy 4 X 4-es méatrix determinénsa, ha a méatrixot

tiikrozziik a fliggbleges szimmetriatengelyére?

. Egy 4 x 4-es valés elemii matrix determinénsa 0, tovabbé egyik

(3 x 3-as) elGjelezett aldeterminénsa sem nulla. Mennyi a matrix
rangja?

. Adjunk meg egy olyan nem nulla ¢ geometriai vektort, amely

mer6leges az a =i+ 2j+ 3k és a b = —2i — 4j — Tk vektorokra.

Az 12345 szamok 32p4q permutéiciojiban az inverzidk szama
paros. Mi a p és a q értéke?

Az A e R**® matrixnak jobb oldali sajatvektora az e; =
[1 0 0]" vektor, és a hozza tartozo sajatérték (—2). Hata-
rozzuk meg az A métrix els§ oszlopét.

(15 pont)

oo sok médon

1, 2, 3 vagy 4

Uj koordinatak: 1, 1

Megoldasok szdma: oo

s 110
w0 Y]

Nem valtozik.

Pl c=axb=-2i+]




12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
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Vegyiik azt a ¢ : R® — R linearis leképezést, melynél ¢ min- .
den vektorhoz hozzarendeli a vektor komponenseinek az Gszegét. dim Ker ¢ = 4
Hatarozzuk meg Ker ¢ dimenziojat.

Mi azon linearis transzformacié trivialis bazisban vett métrixa-
nak determinansa, mely az R* minden eleméhez a (—1)-szeresét A determinans: 1
rendeli?

Ha egy valo6s euklideszi térben az a vektor norméja 2, a b vektor
norméja pedig 5, akkor milyen értékeket vehet fol az a+b vektor 3<la+0b|| <7
norméja?

Az A : R? x R? bilinearis fiiggvény matrixa a trivialis bazisban

[1 2]. Mi az A-hoz tartozé @ kvadratikus alak értéke a v =

2 1
1 1]" vektoron?

Vilaszoljuk meg az aldbbi kérdéseket. A kimondandé dllitésokat nem kell bizonyitani. Ugyeljink a
pontos fogalmazdsra. Minden teljes vdlasz 2 pontot ér. Az elégségeshez legaldbb 4 pontot kell szerezni

ebbdl a feladatbol. (10 pont)
Definialjuk, mit jelent, hogy egy ai,...,ar € R" vektorrendszer linearisan fiiggetlen.
Az ay,...,a; € R" vektorrendszer linearisan fiiggetlen, ha a vektorrendszernek csak a trivialis

line4ris kombinacioja adja a nullvektort.

Definidljuk egy A € R™™" matrix i-edik sordnak j-edik eleméhez tartozd A;; elGjelezett aldetermi-
nanst.

Ha B;; az a matrix, amit tgy kapunk, hogy az A matrixnak elhagyjuk az i-edik sorat és a j-edik
oszlopét, akkor A;; = (—1)"*7 det B;;.

Mit jelent, hogy két R™*™-beli matrix, A és B hasonl6 egyméashoz R f616tt?

A, B € R™™" pontosan akkor hasonlok egyméashoz R f516tt, ha van olyan D € R™*" invertalhato
matrix, melyre B = D~1AD.

A dimenzi6 fogalméanak segitségével mondjuk ki annak sziikséges és elégséges feltételét, hogy két R
f616tt1 véges dimenzi6s vektortér izomorf legyen.

Legyenek U és V véges dimenzios vektorterek R folott. U és V' akkor és csak akkor izomorfak,
ha dimU = dim V.

Mondjuk ki a szokisos geometriai vektorok vektorialis szorzatira vonatkozé kifejtési tételt.

Ha a, b, c geometriai vektorok, akkor (a x b) x ¢ = (ac)b — (bc)a.

Az elégségeshez a dolgozat mdsodik részével egyiitt legaldbb 15 pontot kell szerezni.
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Bizonyitsuk az aldbbi dllitésokat. Ugyeljiink a pontos fogalmazdisra. Ebben a részben nincs minimum-
kdovetelmény az elégségeshez.
21. Mondjuk ki a matrixok transzponalisa és az egyéb matrixmiveletek kozotti kapesolatot, és igazoljuk
ezek koziil a szorzat transzponaltjara vonatkozo allitast. (4 pont)
22. Igazoljuk, hogy ha vq,..., vy kiillonb6z§ sajatértékekhez tartozo sajatvektorok, akkor vq,..., vy line-
arisan fiiggetlenek. (6 pont)

A hdtlapra!

Ha az I. rész két kérdéscsoportjdbol a megszerzett pontszam eléri a 6-ot, illetve a 4-et, akkor a dolgozat
érdemjegye az 0sszpontszdm alapjdn:

0—14: 1
15— 18: 2
19 —22: 3
23 — 26 : 4
27 —35: 5

EREDMENYHIRDETES: januar 4-én, szerdan 16 oérakor a Déli tomb 3-709-es szobajaban. Ezt
kovetGen a vizsgadolgozatok Szalay tanar artdl vehetGk at a vizsgaid@szakban minden héten kedden,
szerdan vagy csiitortokon déleltt.



