10.

11.

. Hany kiilonb6z6 linearis kombinacidja van két linearisan fiigget-

. Mi hanyzik az alabbi allitdsboél, hogy annak egy ekvivalens meg-

. Adjunk meg egy v € R* vektort gy, hogy v-t hozzavéve

. Mennyi lehet a rangja egy olyan 3 x 4-es valos elemii nem nulla

. Mondjunk példat 3 dimenzios altérre R®-ben.

. Az A és B matrixok AB szorzata létezik és 4 x 7-es, tovabba

. Mi az Ax = 0 homogén linearis egyenletrendszer megoldasa, ha

. Mondjunk legalabb egy, a méatrixokon végrehajthaté rangtarto

. Milesz av =i+2j+3k és a w = 2i+4j+ 7k vektorok vektorialis

A|B|C|x]| I
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Prog. inf. I. (BSc.) Minta vizsgadolgozat 2012. januéar 0.
Elso rész (75 perc)
Minden feladatban irjuk be a megfeleld vdlaszt a sor végén levd keretbe. Csak az eredmény lesz pontozva.

Minden helyes vdlasz 1 pontot ér. Az elégségeshez legaldbb 6 pontot kell szerezni ebbdl a feladatbdl.
(15 pont)

len vektornak R°-ben? o0

fogalmazasat kapjuk, hogy U C R” altér R’-ben: ucU, A€ Resetén \uec U

U C R® nem iires halmaz pontosan akkor altér, ha u,v € U
eseténu+veU, és ...

az{[1 1 0 0]",1 0 1 0]",[1 0 0 1]"} vektorhal- PL[1 0 0 0]

mazhoz, bazist kapjunk R*-ben.

méatrixnak, melynek i-edik sordban (1 < i < 3 esetén) pontosan 2
i darab nem nulla elem van, és a harmadik sor az els6 két sor

Osszege?

Pl. {a € R®|ay = a5 = 0}.

mind az A-nak, mind a B-nek kevesebb sora van, mint oszlopa. 5 vagy 6.
Hany oszlopa lehet A-nak?

A négyzetes, és létezik neki inverze? x=0

adtalakitast. Sorcsere.

szorzata, v X w7 VXw=2i—]

Hény inverzi6 van 5 elem ,forditott” sorbarendezésében (azaz az

54321 permutécidoban)? 10
1 3 5
Szamoljuk ki az A = | —1 —3 —5| matrix méisodik sordnak
1 5 3 Agg = =2

harmadik eleméhez tartozé elGjelezett aldeterminanst.
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Prog. inf. I. (BSc.) Minta vizsgadolgozat /2 2012. januéar 0.

3x3

Legyen A € R°*°, melynek determininsa —2. Mi lesz det 3427

det 342 = 33(—2)2 = 108

Legyen ¢ a sik tiikrozése egy origon Atmend egyenesre, és legyen _
A a p méatrixa valamely bazisban. Mik az A matrix sajatértékei? Sajétértékek: 1,—1

Legyen a ¢ linearis transzformécié matrixa (valamely bazisban)
diagonalizalhat6, és tegyiik fol, hogy ¢ karakterisztikus poli- dimZme = 4
nomja ky(z) = 2% + az® + 2? valamely a € R értékre. Hany
dimenzios ¢ képtere?

Mi lehet a ¢ € R konstans értéke, ha a szokasos x’y euklideszi
struktarara nézve a v = (1 2 3 ¢)7 € R* vektor normaja 47 c= +2

Vilaszoljuk meg az aldbbi kérdéseket. A kimondands dllitdsokat nem kell bizonyitani. Ugyeljink a
pontos fogalmazdsra. Minden teljes vdlasz 2 pontot ér. Az elégségeshez legaldbb 4 pontot kell szerezni

ebbdl a feladatbdl. (10 pont)
Definialjuk egy vq,...,Vv, vektorrendszer rangjat.
A vy, ..., v, vektorrendszer rangja az altala generalt altér dimenzidja.

Irjuk fol az A € R™ ¢s a B € R™*™ matrix C = AB szorzatdban a harmadik sor 6todik elemének a
képletét.

3[Cls = 3[Al;5[Bls

m
J=1

Mondjuk ki a determinansok szorzastételét.

Ha A és B négyzetes méatrixok, melyeknek a szorzata, AB létezik, akkor det(AB) = det A det B.

Mit jelent, hogy egy V euklideszi térben az U és W alterek ortogonalisak egymasra?

U és W pontosan akkor merélegesek egymasra, ha minden u € U és minden w € W vektor
merdleges egymasra: (u, w) = 0.

Mondjuk ki a linearis leképezések egyértelmii kiterjesztési tételét.

Haay,...,a, bazis R"-ben, by, ..., b, pedig tetszSleges vektorok R”-ban, akkor létezik pontosan
egy ¢ : R" — RF linearis leképezés, melyre v(a;) =b; (1 <i<mn).

Az elégségeshez a dolgozat mdsodik részével egyiitt legaldbb 15 pontot kell szerezni.



21.

NEV: ELTE AZON.:

Prog. inf. I. (BSc.) Minta vizsgadolgozat/3 2012. januér 0.
Masodik rész (45 perc)

Bizonyitsuk az aldbbi dllitésokat. Ugyeljiink a pontos fogalmazdisra. Ebben a részben nincs minimum-
kovetelmény az elégségeshez.

Igazoljuk, hogy ha egy linearisan fiiggetlen vektorrendszerhez hozzavesziink egy 1j vektort, és az igy
kapott rendszer linearisan Osszefiiggs, akkor az 0j vektor linearisan fiigg a tobbi vektortol. (4 pont)

22. Mondjuk ki és bizonyitsuk be a valos euklideszi terekre érvényes Cauchy-egyenlGtlenséget. (6 pont)

A hdtlapra!

Ha az I. rész két kérdéscsoportjdbol a megszerzett pontszdm eléri a 6-ot, illetve a 4-et akkor a dolgozat
érdemjegye az dsszpontszdm alapjdn:

0—14: 1
15 —-18: 2
19 —22: 3
23 —26: 4
27 -35: )

EREDMENYHIRDETES: januar 0-an, pénteken 0 érakor a Déli témb 11-111-es szobajaban. Ezt
kovetGen a vizsgadolgozatok Szalay tanar artdl vehetGk at a vizsgaid@szakban minden héten kedden,
szerdan vagy csiitortokon déleltt.



