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Osszeadas és valos szammal valoé szorzas R"-ben, altér R™-ben. Linearis kombinacié.
Linearisan Osszefiiggs ill. linearisan fiiggetlen vektorrendszerek. Bazis R™ altereiben, bézis
linearis kombinaciéi. Elemi béazistranszforméacié. Vektorok koordinatai adott béazisban.
Az elemi bazistranszforméci6é tablazatai. Lineéaris fiiggés, linedris kombinacidk altere. Al-
terek metszete, vektorrendszer altal generalt altér, kapcsolat linedris kombinaciok alterével.
Generatorrendszer, alterek altal generélt altér. Bazis kivalasztasa véges generatorrendszer-
bél. Kicserélési tétel, dimenzio. R™ adott dimenzi6ja alterébdl vett véges vektorrendszerek
vizsgalata linearis fliggetlenség ill. generalds szempontjabol, linedrisan fliggetlen rendszer
kiegészitése bazissd. Vektorrendszer rangja. Linearis egyenletrendszer megoldhatosagénak
eldontése, egy megoldas keresése, megoldasszam meghatarozasa elemi bazistranszformacio-
val.
Matrixok. Maétrixok Osszeadasa és skalarral valod szorzasa, R™*™. Matrixok szorzasa,
miiveleti tulajdonsagok, egységmaéatrix. Matrix transzpondltja, miveleti tulajdonsagai.
Matrixok particiondlasa, miiveletek blokkokra bontott matrixokkal. Linearis egyenlet-
rendszer métrix alakja. Linearis egyenletrendszer altalanos megoldasanak numerikus
meghatarozdsa. Matrix rangja. AX = B, Y(C = D alakd matrixegyenletek vizsgélata:
megoldhatosag feltétele. Méatrix bal oldali inverze, jobb oldali inverze, négyzetes métrix in-
verze, numerikus meghatarozasa. Specialis matrixok. C feletti matrixok. Matrix adjungaltja.
Rangtarto atalakitasok.
Vektorialis szorzat, vegyes szorzat, tulajdonsagaik (biz. nélkiil). Permutaciok inverzidi. De-
terminans, alapvets tulajdonsagai. Négyzetes matrix determindnsanak meghatarozasa elemi
bazistranszformécioval. Négyzetes matrix rangjanak, inverze létezésének és determinansa-
nak kapcsolata. Kifejtési tétel. Cramer-szabaly (biz. nélkiil). Vandermonde-determinans.
Rang és # 0 determinanst négyzetes részmatrixok kapcsolata. Determinénsfeltétel homogén
linearis egyenletrendszer nemtrivialis megoldasanak létezésére. Szorzéstétel.
R felett hasonlé matrixok, R felett diagonalizalhaté matrixok. Matrix jobb oldali ill. bal
oldali sajatvektorai, sajatértékei. SB keresése, SB és diagonalizalhatosag. Sajatalterek.
Matrix karakterisztikus polinomja. Hasonlé méatrixok karakterisztikus polinomja.
Valés és komplex euklideszi terek, példak. Euklideszi norma. Cauchy-egyenlStlenség.
Schmidt-féle ortogonalizacios eljarés.
Valos szimmetrikus matrixok, altaluk meghatarozott kvadratikus alak definitsége, a kiilon-
b6z6 sajatalterek ortogonalitasa.
Lineéris leképezések, megadasuk (egyértelmd kiterjesztési tétel). Linearis leképezés matrixa
adott bazisban. Hom(R™,R™). Linearis leképezések szorzésa. Képtér, magtér. Lineéris
transzforméciok, matrixuk adott bazisban. Sajatvektor, sajatérték. Karakterisztikus poli-
nom. Kiilénb6z6 sajatértékd sajatvektorok filiggetlensége, elégséges feltétel SB 1étezésére.
[zomorfizmus és dimenzi6. Képtér, magtér, rang és defektus kapcsolata (dimenzidossze-
fiigges). Szorzat matrixa. Lineéris transzforméciéo méatrixanak valtozasa 0j béazisra vald
attéréskor.
Bilineéaris alakok.



