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Prog. inf. I. (BSc.)

4. vizsgadolgozat

2009. julius 1.

I. rész (75 perc): Az I rész dsszpontszama 32. A wvdlaszokat itt (az I. részben) nem kell indokolni.

1. Allapitsuk meg, igazak-e az alabbi allitasok, és tegyiink X-et a megfelel§ kockaba. (A vélaszt nem kell
indokolni.)

2. Az alabbi feladat minden részében karikizzuk be a sor végén az egyetlen helyes vélasz betijelét.

a)

Két térvektor skaléris szorzata pontosan akkor nulla, ha a vektorok parhu-
zamosak.

Vektorok vektoriilis szorzisa se nem kommutativ, se nem asszociativ.

Ha egy V vektortérben A\v = pw valamely A,y € T' skaldrokra és v,w € V
vektorokra, akkor vagy A = u, vagy v = w.

Ha az X matrix az A matrix egy AW altalanositott inverze, és az Ax = b
egyenletrendszer megoldhato, akkor annak az x = Xb vektor megoldésa.

Egy Vandermonde determinans értéke pontosan akkor 0, ha van két meg-
egyez6 sora.
sajatértékei pontosan a minimalpolinomjinak valos gyokei.

Ha egy A € R™™"™ matrix diagonalizalhato, akkor n darab kiilonb&zs saja-
tértéke van.

Egy euklideszi tér tetszéleges x,y vektoraira (2x,2y) = 2(X,y).

Ha az a,b és c térvektorok vegyes szorzata pozitiv, akkor: (A)
barmely két vektor hegyesszoget zar be egyméssal; (B) a vektorok
egysikuak; (C) a vektorok a megadott sorrendben jobbrendszert
alkotnak; (D) a vektorok linearisan osszefiiggsk.

Melyik allitas szerepel a vektortér-axiomak kozott? (A) minden
v € V esetén van n € V, hogy n+ v = v; (B) van olyan n € V,
hogy minden v € V esetén n+ v = v; (C) minden \ € R esetén
van v € V 1gy, hogy Av =v; (D) minden A\ € R és v € V esetén
AV = VA,

Egy A € R"*" matrix barmely A9 altalanositott inverze (A) kxn-
es; (B) k x k-as; (C) n x n-es; (D) n x k-as.

Melyik allitas NEM teljesiil tetszéleges A, B € R™*™ matrixokra?
(A) A+ B=B+A; (B) AB= BA; (C) det(A+ B) = det(B+ A);
(D) det(AB) = det(BA).

Az 1,2,...,n szamok permutécidiban az inverziok maximalis szé-
ma: (A)n—1; (B)n; (C)n(n—1)/2; (D) nl.

Egy véges dimenzids vektortér egy lineéris transzformécidjara a
“sziirjektiv”, “injektiv” és “invertalhatd” tulajdonsagok koéziil me-
lyek ekvivalensek? (A) Semelyik ketts; (B) csak az elss ketts; (C)
csak a masodik és a harmadik; (D) barmelyik kettd.

Melyik 4llitas NEM igaz barmely A € R™™"™ métrix ka(z) karak-
terisztikus, illetve m4 () minimalpolinomjara? (A) ka(z) osztoja
ma(z)-nek; (B) ma(z) osztoja ka(z)-nek; (C) ka(x) minden valos
gyOke gyoke m(z)-nek is; (D) ma(z) minden valés gyoke gyoke
ka(z)-nek is.

Egy 4-dimenzids euklideszi térben megadhaté egymasra paronként
merdleges nem nulla vektorok maximalis szama (A) 3; (B) 4; (C)
5; (D) akarmilyen nagy lehet.
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3. Az alabbi feladat minden részében irjuk be a megfelel§ valaszt a sor végén lévs keretbe. Csak az
eredményt pontozzuk.

a)

Fejezziik ki az AB szakasz egy C pontjiba mutatd c hely-
vektort a végpontokba mutaté a és b helyvektorok linearis
kombinaciojaként, ha tudjuk, hogy a C pont 1 : 2 ardnyban
osztja a szakaszt (és A-hoz van kozelebb).

Hatarozzuk meg az aldbbi egyenletrendszer megoldésszamat:

r + y + z = 3
r — 2y + 4z = 3
z + 3y + 9z = 13

Szamitsuk ki az aldbbi matrix masodik soranak harmadik
eleméhez tartozo elGjelezett aldeterminans értékét:

A=

~N =~ =
o ot N
O O W

Hatarozzuk meg az alabbi W vektortér dimenzi6jat:

W={xeR|[1 1 1 -3]-x=0}

Hatarozzuk meg az 1,2,...,8 szamok 1,5,2,6,3,7,4,8 per-

c 202

Egészitsiik ki az alabbi mondatot, hogy igaz 4llitdst kapjunk,
majd a kiegészitést irjuk be a valasznak szant keretbe:

Egy nem nulla mdtriz rangja o legnagyobb olyan k szdm,
amelyre van a mdtriznak olyan k X k-as részmdtriza, melynek

1 0 2 2
Az A= 11 —1 1) matrixnak a v.= | 1| vektor sajat-
2 0 1 2

vektora. Hatarozzuk meg az A-nak v-hez tartozd A\ sajitér-
tékeét.

Vegyiik az R® valos euklideszi teret a szokasos xy skalaris
szorzattal. Egészitsiik ki R® egy ortogonalis bazisava a

1 1
b= |-1|,by= |1
0 1

vektorrendszert.

(16 pont)

2 1
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Megoldasszam: 1

A3 =6
dimW = 3
I=26

... determininsa nem nulla.

by =

—_

Az I. részbél alapértelmezésben legaldbb 18 pontot kell szerezni az dtmend osztilyzathoz. Az elégséges
megszerzésének tovdbbi feltétele, hogy az I. és II. részbdl megszerzett pontszam elérje a 21-et. Akinek
az elsd részbdl csak 15, 16 vagy 17 pontot sikerilt megszereznie, anndl az elégséges tovdbbi feltétele,

hogy dsszesen legaldbb 24, 23, illetve 22 pontot érjen el.

mindenképpen elégtelen.

15 pont alatti elsd rész esetén a wizsga
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I1. rész (45 perc): A II. rész dsszpontszima 16. Ugyeljiink o preciz fogalmazdsra!

4. Legyen A € R"*", az A matrix i-edik sordnak j-edik elemét jeldlje a;;.

a) Irjuk fel az A% matrix i-edik soranak j-edik elemét. (2 pont)

b) Ertelmezziik az A métrix i-edik sordnak j-edik eleméhez tartozé A;; eljelezett aldeterminanst.

(3 pont)
1 0 2
¢) Mondjuk ki a kifejtési tételt, és szemléltessiik annak alkalmazasat az A = |3 4 5| matrix
6 7 8
determindnsanak a masodik oszlop szerinti kifejtésével. (4 pont)
d) Irjuk fel az A~! matrix i-edik soranak j-edik elemét. (2 pont)
e) Mondjuk ki és bizonyitsuk be a ferde kifejtés tételét. (5 pont)

A hdtlapra!

Ha az I részbdl megszerzett pontszam eléri a 18-at, akkor a dolgozat érdemjegye az dsszpontszdm

alapjdn:
0—20: 1
21 —26: 2
27 — 32 3
33 —38: 4
39 —48: 5

EREDMENYHIRDETES: Ma délutan 15:00 és 16:30 kozott a Déli témb 3-711/a szobajiban. Ezt
kovetGen a vizsgadolgozatok Szalay Tanar Urtél vehetSk at a szobeli vizsganapokon.



