Definiciék, tételkimondasok

Megjegyzés: az iires kérdések az eredetileg tervezett tematika szerint lettek
volna, de nem volt réluk szé éran, ezért kikeriiltek. A szdmozdst mar nem
akartam felboritani, hogy egységesen lehessen hivatkozni a kérdésekre.

e Mondjon legalabb harom példat predikatumra.

e Sorolja fel a logikai jeleket.

e Milyen kvantorokat ismer? Mi a jeliik?

e Hogyan kapjuk a logikai formulakat?

e Mikor van egy valtozé egy kvantor hatdskérében?

e Mik a nyitott és mik a zart formulak?

e Mondjon két példat nyitott formulara.

e Mondjon egy példat zart formuléra.

e Definialja a részhalmaz és a valddi részhalmaz fogalmat és adja meg jeloléseiket.
e Milyen tulajdonsagokkal rendelkezik a ,,részhalmaz” fogalom?
e Milyen tulajdonsagokkal rendelkezik a halmazok egyenlOsége?

° frja le a részhalmaz fogalmat. Milyen jel6lést hasznalunk részhalmazok
megadasara?

. frja le az iires halmaz fogalmét.

e Igaz-e, hogy csak egy iires halmaz van?

° frja le két halmaz unidjat és a megfeleld jeloléseket.

. frja le halmazrendszer unidjat és a megfeleld jeloléseket.

e Fogalmazza meg a halmazok unidjanak alaptulajdonsagait.

e Definialja halmazrendszer és két halmaz metszetét, és adja meg a jeloléseket.
e Definialja a diszjunktsdg és paronként diszjunktsdg fogalmaét.

e Fogalmazza meg a halmazok metszetének alaptulajdonsdgait.

e Fogalmazza meg az unié és a metszet disztributivitasat.

e Definidlja halmazok kiilonbségét, szimmetrikus differenciajat és komple-
menterét.

e Fogalmazza meg a halmazok komplementerének alaptulajdonsagait.

° frja le a hatvanyhalmaz fogalmat. Milyen jel6lések kapcsolédnak hozzd?
e Definialja a rendezett par fogalméat és koordinatait.

e Definialja két halmaz Descartes-szorzatét.

e Definialja a binér reldcié fogalmét és adja meg a kapcsolddé jeldléseket.
e Adjon hdrom példat binér relaciéra.

e Mit jelent az, hogy R relacié X és Y kozott? Mit jelent az, hogy R egy
X-beli relacio?



Definidlja binér relaci6 értelmezési tartomanyat és értékkészletét, és adja
meg a kapcsolodo jeloléseket.

Definidlja binér relacid kiterjesztését, lesziikitését és leszilikitését egy hal-
mazra és adja meg a kapcsolddd jeloléseket.

Definidlja egy binér relacid inverzét és sorolja fel az inverz harom egyszert
tulajdonsagat.

Definidlja halmaz képét és inverz képét binér reldciénal és adja meg a
kapcsolédo jeloléseket.

Definidlja binér relaciok kompoziciéjat. Lehet-e a kompozicié tires?
Fogalmazzon meg két, binér relaciok kompoziciéjara vonatkozé allitast.

Mit jelent az, hogy egy reldcié tranzitiv, szimmetrikus, illetve dichotém?
Ezek koziil mi az, ami csak a reldcién mulik?

Mit jelent az, hogy egy relacié antiszimmetrikus, illetve trichotém? Ezek
kozil mi az, ami csak a reldcién mulik?

Mit jelent az, hogy egy relacid szigorian antiszimmetrikus, reflexiv illetve
irreflexiv? Ezek koziil mi az, ami csak a reldcion mulik?

Definidlja az ekvivalenciarelacid, illetve az osztalyozas fogalmat.
Mi a kapcsolat az ekvivalenciarelaciok és az osztélyozasok kozott?

Definialja a részbenrendezés és a részbenrendezett halmaz fogalmat. Mit
mondhatunk egy részbenrendezett halmaz egy részhalmazardl?

Definialja a rendezés, a rendezett halmaz és a lanc fogalmat.
Mondjon példat részbenrendezett de nem rendezett halmazra.
Definialja egy relaciénak megfelel6 szigort illetve gyenge relacio fogalmat.

Definialja a szigoru részbenrendezést és fogalmazza meg kapcsolatat a
részbenrendezéssel.

Mi az hogy kisebb, nagyobb, megel6zi, koveti? Adja meg a kapcsolédd
jeloléseket.

Definidlja az intervallumokat és adja meg a kapcsol6dé jeloléseket.

Mi az hogy kozvetleniil koveti illetve kozvetleniil megel6zi?

Definialja a kezd&szelet fogalmat és adja meg a kapcsolddd jeloléseket.
Definialja a legkisebb és a legnagyobb elem fogalmat.

Definidlja a minimélis és a maximaélis elem fogalmét és adja meg a kap-
csolddé jeloléseket.

Adjon meg olyan részbenrendezett halmazt, amelyben tobb minimalis
elem van.

Adjon meg olyan részbenrendezett halmazt, amelyben nincs maximalis
elem.

Igaz-e, hogy rendezett halmazban a legkisebb és a minimalis elem fogalma
egybeesik?

Definialja az alsé és a felsé korlat fogalmét.



Igaz-e, hogy ha egy részbenrendezett halmaz egy részhalmaza tartalmaz
a részhalmaz als6 korldtjai koziil elemeket, akkor csak egyet?

Definidlja az alsé és a fels6 hatar tulajdonsagot.

Igaz-e, hogy ha egy részbenrendezett halmaz egy részhalmaza tartalmazza
arészhalmaz egy also korlatjat, akkor az a részhalmaznak minimalis eleme?

Definidlja az infimum és a szuprémum fogalmat.

Definialja a jolrendezés és a jolrendezett halmaz fogalmét.

Adjon meg olyan rendezett halmazt, amely nem jélrendezett.
Adjon példat jélrendezett halmazra.

Definialja a fiiggvény fogalmat. Ismertesse a kapcsolodo jeloléseket.
Mi a kiilonbség a kozott, hogy f € X — Y és hogy f: X — Y7
Mikor neveziink egy figgvényt kolesonosen egyértelmiinek?

Igaz-e, hogy az identikus leképezés mindig sziirjektiv?

Definidlja a permutécié fogalmat.

Igaz-e, hogy két fliggvény Osszetétele fliggvény?

Mikor allithatjuk hogy két fliggvény Osszetétele injektiv, sziirjektiv illetve
bijektiv?

Mi a kapcsolat fiiggvények és ekvivalenciareldciok kozott?
Mikor neveziink egy fiiggvényt monoton névekedonek illetve monoton csokkenének?

Mikor neveziink egy fiiggvényt szigorian monoton névekedonek illetve szi-
gortiian monoton csokkenének?

Mi a kapcsolat a szigoriian monoton novekedo fliggvények és a kolesénosen
egyértelmi fiiggvények kozott?

Mit alllithatunk a monoton néveked6 fliggvények inverz fliggvényérol?
Mit értiink indexhalmaz, indexelt halmaz és indexelt csaldd alatt?
Definiédlja indexelt halmazcsalddok unidjat és metszetét.

Fogalmazza meg az indexelt halmazcsalddokra vonatkozé De Morgan-
szabélyokat.

Definiédlja a (nem feltétlentil binér) relacié fogalmat és a kapcsolédé jeloléseket.

Definidlja tetszoleges indexelt halmazcsalad Descartes-szorzatat és ismer-
tesse a kapcsolodd jeloléseket.

Definidlja a binér, unér és nullér mivelet fogalmat és ismertesse a kap-
cso0l6do jeloléseket.

Adjon meg egy binér és egy unér miiveletet tablazattal.
Hogyan definidlunk miiveleteket fiiggvények kozott?
Adjon példat miveletekre fliggvények kozott.
Definidlja a miivelettarté leképezés fogalmat.

Adjon példat miivelettartd leképezésre.



Fogalmazza meg a rekurzidtételt.

Definidlja a karakterisztikus fliggvény fogalméat és ismertesse a kapcsolédo
jeloléseket.

Definialja a baloldali semleges elem, a jobboldali semleges elem és a sem-
leges elem fogalmat.

Definiédlja a félcsoport, a balinverz, a jobbinverz és az inverz fogalmat és
ismertesse a kapcsolédé jeloléseket.

Igaz-e, hogy egy egységelemes multiplikativ félcsoportban ha h-nak és g-
nek van inverze, akkor hg-nek is, és ha igen, mi?

Definiédlja a csoport és az Abel-csoport fogalmat.

Igaz-e, hogy ha X tetszéleges halmaz, akkor (p(X ), ﬂ) egy egységelemes
félcsoport?

Igaz-e, hogy ha X tetszdleges halmaz, akkor (p(X),U) egy csoport?
Igaz-e, hogy ha X tetszéleges halmaz, akkor (p(X),A) egy félcsoport?

Igaz-e, hogy ha X tetszéleges halmaz, akkor az X-beli binér relacidk a
kompoziciéval egységelemes félcsoportot alkotnak?

Igaz-e, hogy ha X tetszdleges halmaz, akkor az X-et X-re képezo bijektiv
leképezések a kompoziciéval, mint miivelettel csoportot alkotnak?

Fogalmazza meg a természetes szamokra a < relacié és a miiveletek kap-
csolatat leird tételt.

Definidlja a véges sorozatokat.
Fogalmazza meg az altalanos rekurziotételt.

Hogyan hasznalhaté az &altaldnos rekurzidtétel a Fibonacci-szamok de-
finialédsara?

Definidlja véges sok elem szorzatét félcsoportban és egységelemes félcsoportban.

Fogalmazza meg a hatvanyozas két tulajdonsagat félcsoportban és egységelemes
félcsoportban.

Fogalmazza meg a hatvanyozdsnak azt a tulajdonsigat, amely csak fel-
cserélhetd elemekre érvényes.

Hogyan értelmeztiik a ), 4 x4 jel6lést?

(kicsit dtfogalmazott kérdés) Mit értiink azon, hogy az Gsszeadds és a
szorzas kompatibilis a maradékosztalyozassal?

Definidlja a nullgytri és a zérogytri fogalmat.

Definialja a bal és jobb oldali nulloszt6 és a nullosztépar fogalmat.
Definialja az integritdsi tartomany fogalmat.

Definidlja a rendezett integritasi tartomany fogalmat.

Fogalmazzon meg sziikséges és elégséges feltételt arra vonatkozdan, hogy
egy integritasi tartomany rendezett integritasi tartomany legyen.

Fogalmazza meg a rendezett integritasi tartoményban az egyenlétlenségekkel
val6 szamolas szabdlyait leird tételt.

Definialja a test fogalmét és adjon harom példét testre.



Definidlja a rendezett test fogalmat és adjon példat olyan testre, amely
nem tehetd rendezett testté.

Fogalmazza meg az arkhimédeszi tulajdonsagot.
Mi a kapcsolata az arkhimédeszi tulajdonsagnak a fels6 hatar tulajdonsaggal?

Fogalmazza meg a racionalis szamok felsé hatar tulajdonsagara és az ar-
khimédeszi tulajdonsagara vonatkozé tételt.

Fogalmazza meg a valds szamok egyértelmiiségét leird tételt.

Definialja a bévitett valds szdmokat.

Fogalmazza meg a valds szamok 1étezését leird tételt.

Fogalmazza meg a valds szamok korében a gyokvondsra vonatkozé tételt.

Fogalmazza meg a valds szamok korében a szorzat gyokére vonatkozo
allitést.

Definialja a komplex szamok halmazat a miiveletekkel.
Adja meg R bedgyazdsat C-be.

Definidlja i-t, komplex szadm valds és képzetes részét, konjugaltjat és a
képzetes szamok fogalmat.

Fogalmazza meg a komplex konjugalas tulajdonsédgait.
Definialja komplex szam abszolut értékét. Milyen tételt hasznalt?
Fogalmazza meg komplex szamok abszolut értékének tulajdonsigait.

Definialja komplex szamokra a sgn fliggvényt és fogalmazza meg tulaj-
donsagait.

Definidlja komplex szamok trigonometrikus alakjat és argumentumaét.

frja fel két komplex szdm szorzatat és hdnyadosat trigonometrikus alakjuk
segitségével.

Ha n € Nt és w € C, irja fel a 2" = w egyenlet 6sszes megolddsat.

frja fel az n-edik komplex egységgytkoket. Mit értiink primitiv n-edik
egységgyok alatt?

Ha n € Nt és w € C, irja fel a 2™ = w egyenlet Osszes megolddsit az
n-edik egységgyokok segitségével.

Fogalmazza meg az algebra alaptételét.
Definidlja halmazok ekvivalenciajat és sorolja fel tulajdonségait.

Ha az X és X' illetve Y és Y’ halmazok ekvivalensek, milyen més halmazok
ekvivalencijara kovetkeztethetiink még ebbol?

Definialja a véges és a végtelen halmazok fogalmat.

Definialja egy véges halmaz elemeinek szdamat. Hogyan jeloljiik? Mit
hasznélt fel a definicidhoz?

Fogalmazza meg a véges halmazok és elemszdmuk tulajdonsigait leird
tételt.

Fogalmazza meg a skatulyaelvet.



Mit mondhatunk véges halmazban minimalis és maximélis elem 1étezésérol?
Mit mondhatunk egy véges halmaz Osszes permutacidinak szamarol?

Mit értiink egy véges halmaz variacidin és mit mondhatunk az Gsszes
varidcidk szamardl?

Definidlja az ismétléses variaciok fogalméat. Mit mondhatunk egy véges
halmaz Gsszes ismétléses varidcidinak szamarol?

Mit értiink egy véges halmaz kombindaciéin és mit mondhatunk az Gsszes
kombinéciok szamarol?

Mit értiink egy véges halmaz ismétléses kombindciéin és mit mondhatunk
az Osszes ismétléses kombindciok szamarol?

Mit értiink egy véges halmaz ismétléses permutaciéin és mit mondhatunk
az Osszes ismétléses permutaciok szamérol?

Fogalmazza meg a binomidlis tételt.

Irja fel a Pascal-hdromszog elsd 8 sorét.
Fogalmazza meg a polinomidlis tételt.
Fogalmazza meg a logikai szita formuldt.

Definidlja a természetes szamok korében az oszthatdsagot és adja meg a
jelolését.

Sorolja fel a természetes szamok korében az oszthatésag alaptulajdonsigait.

Definidlja a természetes szamok korében a primszam és a tOrzsszam fo-
galmat. Mi a kapcsolat a két fogalom kozott?

Definialja egységelemes integritdsi tartomanyban az oszthatésagot és adja
meg a jelolését.

Sorolja fel egységelemes integritasi tartomanyban az oszthatésiag alaptu-
lajdonsagait.

Definidlja az asszocidltak fogalmét és sorolja fel ennek a kapcsolatnak a
tulajdonsagait.

Definidlja az egységek fogalmat és sorolja fel az egységek halmazdnak tu-
lajdonsagait.

Mi a kapcsolat az egységek és az asszocialtak kozott?

Mi a kapcsolat a természetes szamok és az egész szamok korében vett
oszthatésdg kozott?

Definidlja egységelemes integritdsi tartomanyban a primelem és az irredu-
cibilis elem fogalmat. Mi a kapcsolat a két fogalom kozott?

Mit értiink egységelemes integritasi tartomanyban legnagyobb kozos oszté
alatt?

Mikor mondjuk egységelemes integritasi tartomany elemeire, hogy relativ
primek?

Mit értiink egységelemes integritasi tartomanyban legkisebb kozos t6bbszoros
alatt?

Egyértelmi-e az egész szamok korében a legnagyobb kozos oszt6? Ismer-
tesse a kapcsolédo jelolést.



Egyértelmii-e az egész szamok korében a legkisebb kozos tobbszoros? Is-
mertesse a kapcsolddo jelolést.

Ismertesse a bovitett euklideszi algoritmust.

Mely tétel alapjan szamolhatjuk ki véges sok egész szam legnagyobb kozos
osztéjat primfelbontas nélkiil?

Fogalmazza meg a szamelmélet alaptételét.

Ismertesse Erathoszthenész szitajat.

Definialja egész szamok kongruencidjat és adja meg a kapcsolddo jeloléseket.
Fogalmazza meg az egész szamok kongruencidjanak egyszerii tulajdonsagait.

Definialja a maradékosztaly, redukalt maradékosztaly, teljes és redukalt
maradékrendszer fogalmat.

Definiédlja Z,,-et. Milyen algebrai struktira Z,, az 6sszeadassal és szorzassal?
Ismertesse a kettes komplemens dbrazolast.

Fogalmazza meg a (Z,,, +, ) gylirt tulajdonsigait leiré tételt.

Ismertesse a diszkrét logaritmus problémat.

Ismertesse a Diffie-Hellmann—Merkle kulcscserét.

Definidlja az Euler-féle ¢ fiiggvényt.

Mit mondhatunk az aa; + b szdmokrdl, ha a; egy maradékrendszer, illetve
egy redukalt maradékrendszer elemeit futja be?

Fogalmazza meg az Euler—Fermat-tételt.
Fogalmazza meg a Fermat-tételt.

Mit értiink diofantikus probléman?
Mondjon két példat diofantikus problémara.

Fogalmazza meg a kinai maradéktételt.

Bizonyitasok

Fogalmazza meg a halmazok unigjanak kommutativitasat, asszociativitasat
és idempotencidjat és bizonyitsa be.

Fogalmazza meg a halmazok metszetének kommutativitdsat, asszociati-
vitasat és idempotenciajat és bizonyitsa be.

Fogalmazza meg és bizonyitsa be az uni6 és a metszet disztributivitasat.

Fogalmazza meg és bizonyitsa be a De Morgan azonossiagokat két hal-
mazra.

Bizonyitsa be, hogy binér relaciék kompozicidja asszociativ.

Fogalmazza meg a két binér relacié kompoziciéjanak inverzére vonatkozo
allitast és bizonyitsa be.

Fogalmazza meg az ekvivalenciareldcié és az osztalyozas kapcsolatat és
bizonyitsa be.

Fogalmazza meg a szigoru részbenrendezés kapcsolatat a részbenrendezéssel
és bizonyitsa be allitasat.



Mi a kapcsolat a szigorian monoton novekedo fliggvények és a kolcsénosen
egyértelmii fiiggvények kozott? A megfogalmazott allitast bizonyitsa be.

Mit alllithatunk a monoton néveked§ fliggvények inverz fliggvényérol? A
megfogalmazott allitast bizonyitsa be.

Fogalmazza meg az indexelt halmazcsalddokra vonatkozé De Morgan-
szabélyokat és bizonyitsa be Oket.

Bizonyitsa be, hogy a természetes szadmok halmaza a < reldciéval jélrendezett.
Azt, hogy rendezett, nem kell bizonyitania.

Fogalmazzon meg sziikséges és elégséges feltételt arra vonatkozéan, hogy
egy integritasi tartomany rendezett integritasi tartomany legyen, és bi-
zonyitsa be az allitast.

Fogalmazza meg a rendezett integritasi tartomanyban az egyenlGtlenségekkel
val6 szamolas szabalyait leird tételt és bizonyitsa be.

Van-e olyan raciondlis szam, amelynek a négyzete 27 Bizonyitsa be allitasat.

Fogalmazza meg az arkhimédeszi tulajdonsagot. Mi a kapcsolata a felsé
hatar tulajdonsdggal? Bizonyitsa be allitasat.

Definidlja a komplex szamok halmazat a miiveletekkel és bizonyitsa be,
hogy test.

Fogalmazza meg komplex szamok abszolit értékének tulajdonsigait és
bizonyitsa be.

Bizonyitsa be, hogy egyetlen n € N-re sem létezik ekvivalencia {1,2,...,n}
és egy valodi részhalmaza kozott.

Fogalmazza meg a véges halmazok és elemszdmuk tulajdonsigait leird
tételt és bizonyitsa be.

Fogalmazza meg a skatulyaelvet és bizonyitsa be.

Mit mondhatunk véges halmazban minimalis és maximalis elem 1étezésérol?
Bizonyitsa be allitdsat.

Mit mondhatunk egy véges halmaz Osszes permutécidinak szamérol? Bi-
zonyitsa be allitasat.

Mit értiink egy véges halmaz varidcidin és mit mondhatunk az Gsszes
variacidk szamarol? Bizonyitsa be allitasat.

Mit értiink egy véges halmaz kombinacidin és mit mondhatunk az Gsszes
kombinacick szamarol? Bizonyitsa be allitasat.

Mit értiink egy véges halmaz ismétléses kombinaciéin és mit mondhatunk
az Osszes ismétléses kombinacidk szamarél? Bizonyitsa be allitasat.

Mit értiink egy véges halmaz ismétléses permutaciéin és mit mondhatunk
az Osszes ismétléses permutaciok szamarol? Bizonyitsa be allitasét.

Fogalmazza meg a binomidlis tételt és bizonyitsa be.
Fogalmazza meg a polinomialis tételt és bizonyitsa be.
Fogalmazza meg a logikai szita formulat és bizonyitsa be.

Sorolja fel a természetes szamok kérében az oszthatésdg alaptulajdonsigait
és bizonyitsa be ezeket.



Sorolja fel egységelemes integritasi tartomanyban az oszthatésag alaptu-
lajdonségait és bizonyitsa be ezeket.

Ismertesse a bovitett euklideszi algoritmust. Bizonyitsa be, hogy miikodik.

Mi a kapcsolat Z-ben a primelemek és az irreducibilis elemek kozott? Bi-
zonyitsa allitasat.

Fogalmazza meg és bizonyitsa be a szamelmélet alaptételét.
Fogalmazza meg Eukleidész tételét, és bizonyitsa be.

Bizonyitsa be az egész szamok kongruencidrdl, hogy ekvivalenciarelacio,
illetve, hogy kompatibilis a miiveletekkel.

Fogalmazza meg a Z,, gytrl tulajdonsagait leir6 tételt és bizonyitsa be.

Mit mondhatunk az aa; + b szamokrdl, ha a; egy teljes maradékrendszer,
illetve az aa; + b szamokrdl, ha a; egy redukalt maradékrendszer elemeit
futja be? Bizonyitsa be allitdsat. Mit kell feltenni az a szamrél?

Fogalmazza meg és bizonyitsa be az Euler—Fermat tételt.
Fogalmazza meg és bizonyitsa be a Fermat-tételt.

Ismertesse a linearis kongruencidk megoldasdnak maddszerét részletes in-
dokléssal.

Fogalmazza meg és bizonyitsa be a kinai maradéktételt.



