VIZSGAANYAG
Kérdések (1-1 pont)

Mi lehet predikatumok értéke? Hogyan jeloljiik?

Mondjon legalabb hdrom példat predikdtumra.

Sorolja fel a logikai jeleket.

Milyen kvantorokat ismer? Mi a jeliik?

Hogyan kapjuk a logikai formuldkat?

Mikor van egy valtozo egy kvantor hataskorében?

Mik a nyitott és mik a zart formulak?

Mondjon két példat nyitott formulara.

Mondjon egy példat zart formulara.

Milyen predikatumok szerepelnek a halmazelméletben?

Fogalmazza meg a meghatarozottsag elvét.

Definidlja a részhalmaz és a valédi részhalmaz fogalmat és adja meg jeloléseiket.
Milyen tulajdonsiagokkal rendelkezik a ,,részhalmaz” fogalom?

Milyen tulajdonsidgokkal rendelkezik a halmazok egyenlosége?

Irja le a részhalmaz fogalméat. Milyen jel6lést hasznalunk részhalmazok megadédsara?
frja le az iires halmaz fogalmat.

Igaz-e, hogy csak egy iires halmaz van?

frja le a rendezetlen par fogalmat. Milyen jelolés kapcsolddik hozza?

frja le két halmaz unidjat és a megfelel6 jeloléseket.

frja le halmazrendszer unigjat és a megfelel6 jeloléseket.

Fogalmazza meg a halmazok uni¢janak alaptulajdonsagait.

Definidlja halmazrendszer és két halmaz metszetét, és adja meg a jeloléseket.
Definidlja a diszjunktsag és paronként diszjunktsag fogalmat.

Fogalmazza meg a halmazok metszetének alaptulajdonsigait.

Fogalmazza meg az unid és a metszet disztributivitasat.

Definidlja halmazok kiilonbségét, szimmetrikus differencidjat és komplementerét.
Fogalmazza meg a halmazok komplementerének alaptulajdonsagait.

frja le a hatvanyhalmaz fogalmat. Milyen jeldlések kapcsolédnak hozza?
Definidlja a rendezett par fogalmat és koordinatait.

Definidlja két halmaz Descartes-szorzatat.

Definidlja a binér relacié fogalmat és adja meg a kapcsolddé jeloléseket.

Mit jelent az, hogy R relacio X és Y kozott? Mit jelent az, hogy R egy X-beli

relacié?

Definidlja binér relacié értelmezési tartoméanyat és értékkészletét, és adja meg a

kapcsolddo jeloléseket.

Definidlja binér reldcié kiterjesztését, lesziikitését és lesziikitését egy halmazra és

adja meg a kapcsolédoé jeloléseket.

Definidlja egy binér relacié inverzét és sorolja fel az inverz harom egyszerd tulaj-

donsagat.

Definidlja halmaz képét és inverz képét binér relaciondl és adja meg a kapcsolédd

jeloléseket.
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Mit jelent az, hogy egy relacié tranzitiv, szimmetrikus, illetve dichotém? Ezek koziil
mi az, ami csak a relacién milik?

Mit jelent az, hogy egy relacié antiszimmetrikus, illetve trichotém? Ezek koziil mi
az, ami csak a relacion mulik?

Mit jelent az, hogy egy relacid szigoriian antiszimmetrikus, reflexiv illetve irreflexiv?
Ezek koziil mi az, ami csak a relacion muilik?

Definidlja az ekvivalenciareldcio, illetve az osztalyozas fogalmat.

Mi a kapcsolat az ekvivalenciarelaciok és az osztalyozasok kozott?

Definidlja a részbenrendezés és a részbenrendezett halmaz fogalméat. Mit mondha-
tunk egy részbenrendezett halmaz egy részhalmazarél?

Definidlja a rendezés, a rendezett halmaz és a lanc fogalmat.

Mondjon példat részbenrendezett de nem rendezett halmazra.

Definidlja egy relacionak megfeleld szigori illetve gyenge relacié fogalmat.

Definidlja a szigori részbenrendezést és fogalmazza meg kapcsolatat a részbenren-
dezéssel.

Mi az hogy kisebb, nagyobb, megel6zi, kiveti? Adja meg a kapcsolédé jeloléseket.

Definidlja az intervallumokat és adja meg a kapcsolédo jeloléseket.

Mi az hogy kozvetleniil koveti illetve kozvetleniil megel6zi?

Definidlja a kezddszelet fogalmat és adja meg a kapcsolddo jeloléseket.

Definidlja a legkisebb és a legnagyobb elem fogalmat.

Definidlja a minimalis és a maximaélis elem fogalmat és adja meg a kapcsolodd
jeloléseket.

Adjon meg olyan részbenrendezett halmazt, amelyben tobb minimalis elem van.

Adjon meg olyan részbenrendezett halmazt, amelyben nincs maximalis elem.

Igaz-e, hogy rendezett halmazban a legkisebb és a minimdlis elem fogalma egybee-
sik?

Definidlja az alsé és a fels6 korlat fogalmat.

Igaz-e, hogy ha egy részbenrendezett halmaz egy részhalmaza tartalmaz a részhal-
maz alsé korlatjai koziil elemeket, akkor csak egyet?

Definidlja az alsé és a fels6 hatar tulajdonsagot.

Igaz-e, hogy ha egy részbenrendezett halmaz egy részhalmaza tartalmazza a rész-
halmaz egy alsé korlatjat, akkor az a részhalmaznak minimalis eleme?

Definidlja az infimum és a szuprémum fogalmat.

Definidlja a jélrendezés és a jélrendezett halmaz fogalmat.

Adjon meg olyan rendezett halmazt, amely nem jolrendezett.

Adjon példat jolrendezett halmazra.

Adjon meg két részbenrendezett halmaz Descartes-szorzatan a halmazok részben-
rendezései segitségével két részbenrendezést.

Két jolrendezett halmaz Descartes-szorzatan a lexikografikus részbenrendezést te-
kintjiik. Mit allithatunk errdl?

Definidlja a fiiggvény fogalmat. Ismertesse a kapcsol6do jeloléseket.

Mi a kiilonbség a kozott, hogy f € X — Y és hogy f: X — Y?

Mikor neveziink egy fiiggvény kolcsonosen egyértelmiinek?

Igaz-e, hogy az identikus leképezés mindig sziirjektiv?

Definidlja a permutacié fogalmat.

Igaz-e, hogy két fiiggvény Osszetétele fiiggvény?

Mikor allithatjuk hogy két fiigevény osszetétele injektiv, sziirjektiv illetve bijektiv?

Mi a kapcsolat fiiggvények és ekvivalenciarelaciok kozott?

Mikor neveziink egy fliggvényt monoton névekeddének illetve monoton csokkenének?



Mikor neveziink egy fliggvényt szigorian monoton noévekeddnek illetve szigorian
monoton csokkenonek?

Mi a kapcsolat a szigoriian monoton novekedd fiiggvények és a kolcsonosen egyér-
telmii fiiggvények kozott?

Mit alllithatunk a monoton novekedo fiiggvények inverz fiiggvényérol?

Mit értiink indexhalmaz, indexezett halmaz és indexelt csalad alatt?

Definidlja indexelt halmazcsalddok unidjat és metszetét.

Fogalmazza meg az indexelt halmazcsalddokra vonatkozé De Morgan-szabdlyokat.

Fogalmazza meg a halmazmiveletek és egy fliggvény kapcsolatardl tanult allitdso-
kat.

Definidlja véges sok halmaz Descartes-szorzatat és ismertesse a kapcsolédé jelolése-
ket.

Definidlja a kivalasztasi fiiggvény fogalmat.

Definidlja a (nem feltétleniil binér) relicié fogalmét és a kapcsol6dd jeloléseket.

Definiélja tetszOleges indexelt halmazcsalad Descartes-szorzatat és ismertesse a kap-
csolédo jeloléseket.

Definidlja a projekcié fogalmat.

Definidlja a kulcs fogalmat.

Definidlja a binér, unér és nullér miivelet fogalmat és ismertesse a kapcsol6do jelo-
léseket.

Adjon meg egy binér és egy unér miiveletet tablazattal.

Ismertesse a foorditott lengyel jelolést.

Hogyan definidlunk miiveleteket fiiggvények kozott?

Adjon példat miiveletekre fiiggvények kozott.

Definidlja a mivelettarté leképezés fogalmat.

Adjon példat miivelettartd leképezésre.

Fogalmazza meg a Peano-axiémakat.

Mi a rakovetkezo, a rakovetkezés, és mi a teljes indukcio elve?

Definidlja a szamjegyeket.

Definidlja a sorozat fogalmat.

Fogalmazza meg a rekurziotételt.

Fogalmazza meg a természetes szamok egyértelmiiségére vonatkozo tételt.

Fogalmazza meg a természetes szadmok létezésére vonatkozo tételt.

Definidlja a karakterisztikus fiiggvény fogalmat és ismertesse a kapcsolodé jelolése-
ket.

Definidlja természetes szamok Osszeaddasat.

Fogalmazza meg a természetes szamok osszeadasdnak alaptulajdonsagait kimondé
tételt.

Definidlja természetes szamok szorzasat.

Fogalmazza meg a természetes szamok szorzasanak alaptulajdonsagait kimondé té-
telt.

Definidlja a baloldali semleges elem, a jobboldali semleges elem és a semleges elem
fogalmat.

Igaz-e, hogy legfeljebb egy baloldali semleges elem van?

Igaz-e, hogy legfeljebb egy semleges elem van?

Definidlja a félcsoport, a balinverz, a jobbinverz és az inverz fogalmat és ismertesse
a kapcsolodé jeloléseket.

Igaz-e, hogy egy semleges elemes félcsoportban egy elemhez legfeljebb egy inverz
elem létezik?



Igaz-e, hogy egy egységelemes multiplikativ félcsoportban ha h-nak és g-nek van
inverze, akkor hg-nek is, és ha igen, mi?

Definialja a csoport és az Abel-csoport fogalmat.

Igaz-e, hogy ha X tetszlleges halmaz, akkor (p(X), ﬂ) egy egységelemes félcsoport?

Igaz-e, hogy ha X tetsz8leges halmaz, akkor (p(X),U) egy csoport?

Igaz-e, hogy ha X tetsz8leges halmaz, akkor (p(X),\) egy félcsoport?

Igaz-e, hogy ha X tetszlleges halmaz, akkor az X-beli binér relaciék a kompozicioval
egységelemes félcsoportot alkotnak?

Igaz-e, hogy ha X tetszileges halmaz, akkor az X-et X-re képez6 bijektiv leképe-
zések a kompozicidval, mint miivelettel csoportot alkotnak?

Definidlja a szimmetrikus csoport fogalmat.

Definidlja természetes szamokra a < relaciot.

Fogalmazza meg a természetes szamokra a < reldcié és a miiveletek kapcsolatat
leiré tételt.

Definidlja a véges sorozatokat.

Fogalmazza meg az altalanos rekurzidtételt.

Hogyan hasznalhaté az altalanos rekurziotétel a Fibonacci-szamok definidldsara?

Definidlja véges sok elem szorzatat félcsoportban és egységelemes félcsoportban.

Fogalmazza meg a hatvanyozas két tulajdonsagat félcsoportban és egységelemes
félcsoportban.

Fogalmazza meg a hatvanyozasnak azt a tulajdonsagat, amely csak felcserélhetd
elemekre érvényes.

Hogyan értelmeztiik a ) . 4 x4 jelolést?

Definidlja a logikai fiiggvény fogalmat.

Fogalmazza meg a logikai fiiggvények normdl alakjara vonatkozo tételt.

Definidlja logikai fiiggvény diszjunktiv illetve konjuktiv normal alakjat.

Definidlja logikai fiiggvény teljes diszjunktiv illetve teljes konjuktiv normal alakjat.

Ismertesse természetes szamok binaris abrazolasat.

Fogalmazza meg a maradékos osztas tételét.

Definidlja a hanyadost és a maradékot természetes szamok osztdsandl, a paros és
paratlan természetes szamokat.

Fogalmazza meg a szamrendszerekre vonatkozo tételt.

Mikor mondjuk, hogy egy binér miivelet kompatibilis egy osztdlyozassal? Adjon
ekvivalens megfogalmazast, és definidlja a miiveletet az osztdlyok kozott.

Mikor mondjuk, hogy egy binér reldcié kompatibilis egy osztdlyozassal? Adjon
ekvivalens megfogalmazast, és definidlja a relaciét az osztalyok kozott.

Definidlja az egész szamokat az Osszeadassal és fogalmazza meg az egész szamok
osszeadasanak tulajdonsigait leird tételt.

Definidlja az egész szamok szorzasat és fogalmazza meg az egész szamok szorzasanak
tulajdonsagait leird tételt.

Definidlja az egész szamokat rendezését és fogalmazza meg az egész szamok rende-
zésének tulajdonsigait leird tételt.

Adja meg N-nek Z-be valé bedgyazasat és fogalmazza meg a beigyazas tulajdonsa-
gait.

Ismertesse egész szamok tobbletes abrazolasat.

Definidlja egy csoportban az egész kitevos hatvanyozast és fogalmazza meg két tu-
lajdonsagat.



Definiédlja egy csoportban az egész kitevos hatvanyozast és fogalmazza meg egy olyan
tulajdonsagat, amely csak felcserélheto elemekre érvényes.

Definidlja a nullgytirii és a zérogyftirii fogalmat.

Definidlja a bal és jobb oldali nulloszto és a nullosztopar fogalmat.

Fogalmazza meg az altalanos disztributivitas tételét.

Definidlja az integritasi tartomany fogalmat.

Definidlja a rendezett integritasi tartomany fogalmat.

Fogalmazzon meg sziikséges és elégséges feltételt arra vonatkozdan, hogy egy integ-
ritdsi tartoméany rendezett integritasi tartomany legyen.

Fogalmazza meg a rendezett integritasi tartomanyban az egyenldtlenségekkel vald
szamolas szabalyait leird tételt.

Definidlja a raciondlis szamok halmazat a miiveletekkel és a rendezéssel és fogal-
mazza meg a racionalis szamok tulajdonsagait leiré tételt.

Adja meg Z-nek Q-ba valé bedgyazasat és fogalmazza meg a beagyazas tulajdonsa-
gait.

Definiédlja a test és a ferdetest fogalméat és adjon harom példat testre.

Definidlja a rendezett test fogalmat és adjon példat olyan testre, amely nem tehetd
rendezett testté.

Adja meg Q-nak egy rendezett testbe vald beagyazasat és fogalmazza meg a bea-
gyazas tulajdonsagait.

Fogalmazza meg az Archimédészi tulajdonsagot.

Mi a kapcsolata az Archimédészi tulajdonsidgnak a fels6 hatar tulajdonsaggal?

Fogalmazza meg a raciondlis szamok fels6 hatar tulajdonsigara és az Archimédészi
tulajdonsigara vonatkozo tételt.

Fogalmazza meg a valds szamok egyértelmiiségét leird tételt.

Definidlja valés szam abszolit értékét és a sgn fiiggvényt.

Definidlja valés szam valds szammal vald osztasanal a maradékot alsé és valds szam
tortrészét.

Definidlja a bévitett valos szamokat.

Ismertesse valos szamok fixpontos abrazolasat.

Ismertesse valés szamok kerekitési modjait.

Ismertesse valés szamok lebegépontos abrazolasat.

Fogalmazza meg a val6s szdmok 1étezését leird tételt.

Fogalmazza meg a gyokvonasra vonatkozod tételt.

Fogalmazza meg a szorzat gyokére vonatkozo allitast.

Definidlja a komplex szamok halmazat a miiveletekkel.

Adja meg R bedgyazasat C-be.

Definidlja i-t, komplex szam valds és képzetes részét, konjugaltjat és a képzetes
szamok fogalmat.

Fogalmazza meg a komplex konjugalas tulajdonsagait.

Definidlja komplex szam abszolit értékét. Milyen tételt hasznalt?

Fogalmazza meg komplex szdmok abszolit értékének tulajdonsagait.

Definidlja komplex szamokra a sgn fiiggvényt és fogalmazza meg tulajdonsagait.

Definidlja komplex szamok trigonometrikus alakjat és argumentumat.

Irja fel két komplex szdm szorzatdt és hanyadosat trigonometrikus alakjuk segitsé-
gével.

Ha n € Nt és w € C, irja fel a 2™ = w egyenlet 6sszes megoldasat.

frja fel az n-edik komplex egységgyokoket. Mit értiink primitiv n-edik egységgyiok
alatt?



Ha n € NT é w € C, irja fel a 2" = w egyenlet 6sszes megoldasit az n-edik
egységgyokok segitségével.

Fogalmazza meg az algebra alaptételét.

Definidlja a kvaterniok halmazat a miiveletekkel.

Milyen algebrai struktirat alkotnak a kvaternidék?

Adja meg a komplex szamok beagyazasat a kvaterniokba.

Definidlja a j és k kvaternidkat. Hogyan irhatunk fel egy kvaterniét i, j és k segit-
ségével?

Igaz-e, hogy barmely kvaternié barmely valos szammal felcserélhet?

Igaz-e, hogy barmely kvaternié barmely komplex szammal felcserélhet6?

Adja meg a i, j, k kvaterniok , szorzétablajat”.

Definidlja kvaterni6 valds és képzetes részét és konjugaltjat.

Fogalmazza meg a kvaterniok konjugaltjara vonatkozé allitasokat.

Definidlja a belso és a kiilso szorzast a kvaternidok segitségével.

Definidlja kvaterniok abszolit értékét és sorolja fel a tulajdonsagait.

Definidlja halmazok ekvivalencidjat és sorolja fel tulajdonsigait.

Ha az X és X’ illetve Y és Y’ halmazok ekvivalensek, milyen mds halmazok ekvi-
valencidjara kovetkeztethetiink még ebb6l1?

Definidlja a véges és a végtelen halmazok fogalmat.

Definidlja egy véges halmaz elemeinek szamat. Hogyan jeloljiik? Mit hasznalt fel a
definiciéhoz?

Fogalmazza meg a véges halmazok és elemszamuk tulajdonsagait leird tételt.

Fogalmazza meg a skatulyaelvet.

Mit mondhatunk véges halmazban minimalis és maximalis elem 1étezésérol?

Mi a szokasos miivelet permutaciékra és milyen algebrai struktirat kapunk?

Mit mondhatunk egy véges halmaz 6sszes permutacidéinak szamarol?

Mit értiink egy véges halmaz varidcidéin és mit mondhatunk az Osszes varidcidok
szamarol?

Mit értiink egy véges halmaz kombinacidin és mit mondhatunk az 6sszes kombina-
ciok szamarol?

Mit értiink egy véges halmaz ismétléses kombinaciéin és mit mondhatunk az 6sszes
ismétléses kombinaciok szamarol?

Mit értiink egy véges halmaz ismétléses permutacioéin és mit mondhatunk az 6sszes
ismétléses permutaciék szamardél?

Definidlja az ismétléses variaciok fogalmat. Mit mondhatunk egy véges halmaz
Osszes ismétléses variacidinak szdmardl?

Fogalmazza meg a binomidlis tételt.

frja fel a Pascal-haromszo”g els6 8 sorat.

Mennyi a binomidlis egyiitthatdk dsszege, illetve valtakozé eldjellel vett Gsszege?

Fogalmazza meg a polinomidlis tételt.

Fogalmazza meg a logikai szita formulat.

Definidlja a természetes szamok korében az oszthatdsagot és adja meg a jelolését.

Sorolja fel a természetes szdmok korében az oszthatdsdg alaptulajdonsagait.

Definidlja a természetes szamok korében a primszam és a torzsszam fogalmat. Mi a
kapcsolat a két fogalom kozott?

Definidlja egységelemes integritasi tartomanyban az oszthatosagot és adja meg a
jelolését.

Sorolja fel egységelemes integritdsi tartomanyban az oszthatésag alaptulajdonsa-
gait.



Definidlja az asszocialtak fogalmat és sorolja fel ennek a kapcsolatnak a tulajdon-
sagait,.

Definidlja az egységek fogalmat és sorolja fel az egységek halmazanak tulajdonsagait.

Mi a kapcsolat az egységek és az asszocidltak kozott?

Mi a kapcsolat a természetes szamok és az egész szamok korében vett oszthatdsag
kozott?

Mi a kapcsolat a természetes szamok és az egész szamok korében vett oszthatdsig
kozott?

Definidlja egységelemes integritasi tartomanyban a primelem és az irreducibilis elem
fogalmat. Mi a kapcsolat a két fogalom kozott?

Mit értiink egységelemes integritdsi tartomanyban legnagyobb kozos osztd alatt?

Mikor mondjuk egységelemes integritasi tartomany elemeire, hogy relativ primek?

Mit értiink egységelemes integritasi tartomanyban legkisebb kozos tobbszoros alatt?

Egyértelmii-e az egész szamok korében a legnagyobb kozos osztd? Ismertesse a
kapcsolédo jelolést.

Egyértelmii-e az egész szamok korében a legkisebb kozos tobbszoros? Ismertesse a
kapcsolédo jelolést.

Ismertesse a bovitett euklideszi algoritmust.

Mely tétel alapjan szamolhatjuk ki véges sok egész szam legnagyobb kozos osztojat
primfelbontas nélkiil?

Fogalmazza meg a szamelmélet alaptételét.

Definidlja primtenyezds felbontasnal a kanonikus alakot.

Hogyan hatarozhaték meg természetes szamok esetén az osztok, a legnagyobb kozos
0szt6 és a legkisebb kozos tobbszoros a primtényezds felbontas segitségével?

Mi a kapcsolat két egész szam legnagyobb kozos osztdja és legkisebb kézos tobbszo-
rose kozott?

Hogyan szamolhatjuk ki véges sok egész szam legkisebb kozos tobbszorosét primfel-
bontds nélkiil?

Ismertesse Erathoszthenész szitdjat.

Definidlja egész szamok kongruenciajat és adja meg a kapcsol6do jeloléseket.

Fogalmazza meg az egész szamok kongruencidjanak egyszerd tulajdonsagait.

Definidlja a maradékosztaly, redukalt maradékosztaly, teljes és redukalt maradék-
rendszer fogalmat.

Definidlja Z,,-et. Milyen algebrai struktira Z,,?

Ismertesse a komplemens abrazoldsokat.

Fogalmazza meg a 7Z,, gytri tulajdonsigait leird tételt.

Ismertesse a diszkrét logaritmus problémat.

Ismertesse a Diffie-Hellmann-Merkle kulcscserét.

Definidlja az Fuler-féle ¢ fiiggvényt.

Mit mondhatunk az aa; + b szamokrél, ha a; egy maradékrendszer, illetve egy
redukalt maradékrendszer elemeit futja be?

Fogalmazza meg az Euler Fermat-tételt.

Fogalmazza meg a Fermat-tételt.

Mit értiink diofantikus probléman?

Mondjon két példat diofantikus problémara.

Fogalmazza meg a kinai maradéktételt.

Ismertesse az RSA eljarast.

Ismertesse az RSA eljaras felhasznédlasat digitalis alairasra.

Ismertesse az RSA eljards felhaszndlasat bizonyitvanyok kidllitasara.



Definidlja a szamelméleti fliggvény, az additiv szamelméleti fiiggvény és a teljesen
additiv szamelméleti fiiggvény fogalmat.

Definidlja a szamelméleti fiiggvény, az multiplikativ szamelméleti fiiggvény és a tel-
jesen multiplikativ szamelméleti fiiggvény fogalmat.

Fogalmazza meg az additiv, multiplikativ, teljesen additiv és teljesen multiplikativ
szamelméleti fiiggvények kiszdmitasara vonatkozo tételt.

Adjon egyszerti példak additiv, multiplikativ, teljesen additiv és teljesen multipli-
kativ szamelméleti fiiggvényekre.

Definidlja a u, k és v szamelméleti fiiggvényeket. Milyen tulajdonsidgiak?

Definidlja a 7, o és o, szamelméleti fiiggvényeket. Milyen tulajdonsigiak?

frja fel a 7, 0 és 0, szamelméleti fiiggvények kiszdmitdsdra hasznalhaté formuldkat.

Fogalmazza meg az Euler-féle ¢ fiiggvény kiszamitasara vonatkozé tételt.

Ismertesse az intervallum-aritmetikat.

Mikor mondjuk, hogy egy halmaz majoral egy masikat? Mikor mondjuk, hogy egy
halmaz szigorian majoral egy masikat?

Milyen nyilvanval6 tulajdonsagai vannak halmazok majordlasanak?

Fogalmazza meg a Schroder Bernstein-tételt.

Fogalmazza meg a Schroder Bernstein-tétel szigori majordldsra vonatkozd kovet-
kezményét.

Fogalmazza meg a halmazok 6sszehasonlithatésagara vonatkozo tételt.

Fogalmazza meg Cantor tételét.

Definidlja a megszamlilhato végtelen és a megszamlalhaté fogalmat.

Adjon a megszamlalhat6 végtelen fogalma segitségével sziikséges és elégséges felté-
telt arra, hogy egy halmaz végtelen legyen.

Adjon N segitségével sziikséges és elégséges feltételt arra, hogy egy halmaz véges,
megszamlalhato illetve végtelen legyen.

Mit mondhatunk megszamlalhaté halmaz részhalmazardl?

Adjon N segitségével sziikséges és elégséges feltételt arra, hogy egy nem iires halmaz
megszamlalhato legyen.

Mely halmazmiiveletekre bizonyitottuk, hogy nem vezetnek ki a megszamlalhato
halmazok korébdl?

AZ, NxN Q R, C, N* (n € N), R* (n € N), US2,N", o(N) halmazok koziil
melyek megszamlalhatoak?

Egy végtelen halmaz és egy megszamlalhaté halmaz unidjat képezziik. Mit allitha-
tunk az uniérél?

Adjon valédi részhalmazok segitségével sziikséges és elégséges feltételt arra, hogy
egy halmaz végtelen legyen.

Definidlja a kontinuum szamossagi halmaz fogalmat.

Az R mely részhalmazairol allitottuk, hogy kontinuum szamossaguak?

AZ, NxN,Q R, C, N* (n € N), R" (n € N), Us2,N", o(N) halmazok koziil

melyek kontinuum szamossiguiak?
Bizonyitisok (2-2 pont)

Fogalmazza meg a halmazok uni¢janak kommutativitdsat, asszociativitasat és idem-
potencidjat és bizonyitsa be.

Fogalmazza meg a halmazok metszetének kommutativitdsat, asszociativitasat és
idempotencidjat és bizonyitsa be.

Fogalmazza meg és bizonyitsa be az unié és a metszet disztributivitdsat.



Fogalmazza meg és bizonyitsa be a De Morgan azonossagokat két halmazra.

Mi a rendezett par alaptulajdonsaga? Bizonyitsa be, hogy rendelkezik vele.

Bizonyitsa be, hogy binér reldciok kompozicidja asszociativ.

Fogalmazza meg a két binér relacié kompozicigjanak inverzére vonatkozo6 allitast és
bizonyitsa be.

Fogalmazza meg az ekvivalenciarelacio és az osztalyozas kapcsolatat és bizonyitsa
be.

Fogalmazza meg a szigori részbenrendezés kapcsolatat a részbenrendezéssel és bi-
zonyitsa be allitasat.

Mi a kapcsolat a szigorian monoton névekedd fiiggvények és a kolcsonosen egyér-
telmi fliggvények kozott? A megfogalmazott allitast bizonyitsa be.

Mit alllithatunk a monoton novekedo fiiggvények inverz fiiggvényérol? A megfogal-
mazott allitast bizonyitsa be.

Fogalmazza meg az indexelt halmazcsaladokra vonatkoz6 De Morgan-szabdlyokat
és bizonyitsa be Oket.

Fogalmazza meg a halmazmiveletek és egy fliggvény kapcsolatardél tanult allitdso-
kat. A megfogalmarott allitasokat bizonyitsa be.

Bizonyitsa be, hogy ha n € N, akkor n # n™ és ha 0 # n € N, akkor van olyan
m € N, hogy n = m™.

Fogalmazza meg és bizonyitsa be a természetes szamok egyértelmiiségére vonatkozd
tételt.

Fogalmazza meg és bizonyitsa be a természetes szdmok Osszeaddsanak alaptulaj-
donsagait kimonddé tételt, a kommutativitast kivéve.

Fogalmazza meg a természetes szamok odsszeadasdnak alaptulajdonsagait kimondé
tételt és bizonyitsa be a kommutativitast.

Fogalmazza meg és bizonyitsa be a természetes szamok szorzasanak alaptulajdon-
sagait kimondé tételt, a kommutativitast kivéve.

Fogalmazza meg a természetes szamok szorzasanak alaptulajdonsagait kimondé té-
telt, és bizonyitsa be a kommutativitast.

Bizonyitsa be, hogy a természetes szaimok halmaza a < relaciéval rendezett.

Fogalmazza meg és bizonyitsa be a természetes szamokra a < relacié és a miiveletek
kapcsolatat leiro tételt.

Bizonyitsa be, hogy a természetes szamok halmaza a < relacidval jolrendezett. Azt,
hogy rendezett, nem kell bizonyitania.

Fogalmazza meg és bizonyitsa be a logikai fiiggvények normal alakjara vonatkozd
tételt.

Fogalmazza meg és bizonyitsa be a maradékos osztas tételét.

Fogalmazza meg és bizonyitsa be a szamrendszerekre vonatkozo tételt.

Definidlja az egész szamokat az Osszeaddssal és bizonyitsa be a megfelel6 tételt.

Fogalmazza meg az egész szamok rendezésének tulajdonsigait leiré tételt és bizo-
nyitsa be.

Fogalmazza meg az egész szdmok szorzasanak tulajdonsigait leiré tételt és bizo-
nyitsa be.

Fogalmazza meg gytiriiben a nulldval valé szorzas tulajdonsagait és az el6jelszabalyt
és bizonyitsa be Oket.

Fogalmazza meg gytiriiben az egész egyiitthatdval valéd szorzas tulajdonsigait.

Fogalmazza meg az altalanos disztributivitas tételét és bizonyitsa be.

Definidlja a bal és jobb oldali nulloszté és a nullosztopar fogalmat. Adjon meg két
lényegesen kiilonbo6z6, nullosztokkal kapcsolatos allitast, és bizonyitsa be Oket.
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Fogalmazzon meg sziikséges és elégséges feltételt arra vonatkozdan, hogy egy integ-
ritasi tartomany rendezett integritdsi tartoméany legyen, és bizonyitsa be az allitast.

Fogalmazza meg a rendezett integritasi tartoményban az egyenlGtlenségekkel vald
szamolas szabalyait leird tételt és bizonyitsa be.

Definidlja a raciondlis szamok halmazat az osszeadassal, bizonyitsa be, hogy az
osszeadas kompatibilis az osztalyozdssal, és az Osszeadassal a raciondlis szamok hal-
maza Abel-csoport.

Definidlja a racionalis szamok halmazat a miiveletekkel, bizonyitsa be, hogy a szor-
zas kompatibilis az osztdlyozassal, és felhasznalva, hogy az dsszeaddssal a raciondlis
szamok halmaza Abel-csoport, bizonyitsa be hogy test.

Definidlja a racionalis szamok halmazat a miiveletekkel és a rendezéssel, és felhasz-
nalva, hogy test, bizonyitsa be a rendezés tulajdonsagait, beleértve, hogy kompatibilis
az osztalyozassal.

Van-e olyan raciondlis szam, amelynek a négyzete 27 Bizonyitsa be allitasat.

Fogalmazza meg az Archimédészi tulajdonsagot. Mi a kapcsolata a fels6 hatar tu-
lajdonsaggal? Bizonyitsa be allitasat.

Bizonyitsa be, hogy a raciondlis szamok rendezett teste nem felsé hatar tulajdon-
sagu.

Bizonyitsa be, hogy a racionalis szamok rendezett teste Archimédészi tulajdonsagi.

Definidlja a komplex szamok halmazat a miiveletekkel és bizonyitsa be, hogy test.

Fogalmazza meg komplex szdmok abszolit értékének tulajdonsigait és bizonyitsa
be.

Sorolja fel kvaterniok abszolut értékének a tulajdonsdgait és bizonyitsa be ezeket.

Bizonyitsa be, hogy barmely n € N-re {1,2,...,n} barmely valédi részhalmaza
ekvivalens egy m < n természetes szamra {1,2,...  m}-mel.
Bizonyitsa be, hogy egyetlen n € N-re sem létezik ekvivalencia {1,2,... ,n} és egy

valodi részhalmaza kozott.

Fogalmazza meg a véges halmazok és elemszamuk tulajdonsagait leird tételt és
bizonyitsa be.

Fogalmazza meg a skatulyaelvet és bizonyitsa be.

Mit mondhatunk véges halmazban minimalis és maximaélis elem 1étezésérol? Bizo-
nyitsa be allitasat.

Mit mondhatunk egy véges halmaz 6sszes permutacidinak szamarol? Bizonyitsa be
allitasat.

Mit értiink egy véges halmaz varidcidéin és mit mondhatunk az Osszes varidcidok
szamarol? Bizonyitsa be allitasat.

Mit értiink egy véges halmaz kombinacidin és mit mondhatunk az 6sszes kombina-
ciok szamarol? Bizonyitsa be allitasat.

Mit értiink egy véges halmaz ismétléses kombinaciéin és mit mondhatunk az 6sszes
ismétléses kombinaciok szamardol? Bizonyitsa be allitasat.

Mit értiink egy véges halmaz ismétléses permutacioéin és mit mondhatunk az 6sszes
ismétléses permutaciék szamarél? Bizonyitsa be allitasat.

Fogalmazza meg a binomidlis tételt és bizonyitsa be.

Fogalmazza meg a polinomidlis tételt és bizonyitsa be.

Fogalmazza meg a logikai szita formulat és bizonyitsa be.

Sorolja fel a természetes szdmok korében az oszthatdsig alaptulajdonsagait és bi-
zonyitsa be ezeket.

Sorolja fel egységelemes integritasi tartomanyban az oszthatésig alaptulajdonsagait
és bizonyitsa be ezeket.
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Mi a kapcsolat az egységek és az asszocidltak kozott? Bizonyitsa be allitasat.

Ismertesse a bovitett euklideszi algoritmust. Bizonyitsa be, hogy miikodik.

Mi a kapcsolat Z-ben a primelemek és az irreducibilis elemek kozott? Bizonyitsa
allitasat.

Fogalmazza meg és bizonyitsa be a szdmelmélet alaptételét.

Fogalmazza meg Eukleidész tételét és a primszamok kozotti résekre vonatkozé alli-
tast, és mindkett6t bizonyitsa be.

Fogalmazza meg az egész szamok kongruencidjanak egyszerii tulajdonsagait és bi-
zonyitsa be azokat.

Mit mondhatunk az aa; + b szamokrél, ha a; egy maradékrendszer, illetve egy
redukalt maradékrendszer elemeit futja be? Bizonyitsa be allitasat.

Fogalmazza meg és bizonyitsa be az Euler—Fermat tételt.

Fogalmazza meg és bizonyitsa be a Fermat-tételt.

Ismertesse a linearis kongruencidk megoldasanak maddszerét részletes indoklassal.

Ismertesse linedris kongruenciarendszerek megolddsanak mdédszerét részletes indok-
lassal.

Fogalmazza meg és bizonyitsa be a kinai maradéktételt.

Ismertesse az RSA eljarast részletes indoklassal.

Fogalmazza meg az additiv, multiplikativ, teljesen additiv és teljesen multiplikativ
szamelméleti fiiggvények kiszamitasara vonatkozo tételt és bizonyitsa be.

frja fel a 7, 0 és o, szamelméleti fiiggvények kiszamitasara haszndlhaté formulakat
és bizonyitsa be Oket.

Fogalmazza meg és bizonyitsa be az Kuler-féle ¢ fiiggvény kiszdmitasara vonatkozé
tételt.

Bizonyitsa be, hogy halmazok majoralasa reflexiv és tranzitiv.

Fogalmazza meg és bizonyitsa be a Schroder-Bernstein-tételt.

Fogalmazza meg és bizonyitsa be a Schroder Bernstein-tétel szigori majoraldsra
vonatkoz6 kovetkezményét.

Fogalmazza meg és bizonyitsa be Cantor tételét.

Adjon a megszamlilhato végtelen fogalma segitségével sziikséges és elégséges felté-
telt arra, hogy egy halmaz végtelen legyen, és bizonyitsa be az allitast.

Adjon N segitségével sziikséges és elégséges feltételt arra, hogy egy halmaz véges,
megszamlalhato illetve végtelen legyen, és bizonyitsa be az allitast.

Mit mondhatunk megszamlalhaté halmaz részhalmazarol? Bizonyitsa be az allitast.

Adjon N segitségével sziikséges és elégséges feltételt arra, hogy egy nem iires halmaz
megszamlalhaté legyen, és bizonyitsa be az allitast.

Bizonyitsa be, hogy N x N megszamlalhato végtelen.

AZ, Q R, C, N (neN), R" (n € N), U2 ]N" ©(N) halmazok koziil melyek
megszamlalhatéak? Bizonyitsa be az allitast.

Egy végtelen halmaz és egy megszamlalhaté halmaz uniéjat képezziik. Mit allitha-
tunk az uniorol? Bizonyitsa be az allitast.

Adjon valédi részhalmazok segitségével sziikséges és elégséges feltételt arra, hogy
egy halmaz végtelen legyen. Bizonyitsa be az allitast.

AZ, NxN, Q R, C,N* (n € N), R" (n € N), US2 N" halmazok koziil melyek
kontinuum szamossaguak? Bizonyitsa be az allitast.

A Z, NxN, Q, p(N), N* (n € N), U N" halmazok koziil melyek kontinuum
szamossaguak? Bizonyitsa be az allitast.



