7. óra
Póker
Szünetre kitűzött HF Póker témájú lesz.
MatAlap ZH utolsó feladata
Mely p∈ℝ paraméterre igaz:
(p+3)x^2 + (p-3)x+p-3>0
Ha p≤3: már x=0-ra is hamis.
Ezért p>3
Let (p-3)x^2=ax^2
Let (p-3)x=bx
Let p-3=c
A parabolánk felfelé nyílik.
b^2 < 4ac, hogy ne legyen zérushely.
(p-3)^2<4(p+3)(p-3)
Azért egyszerűsíthetek (p-3)-mal, mert biztosan pozitív.
p-3 < 4p + 12
-15 < 3p
p>-5
Ezért az első feltétel a megoldás. (p>3)
Fibonacci sorozat
1 1 2 3 5 8
F0=0
F1=1
Fn=Fn-1+Fn-2
Karakterisztikus egyenlete: 
x1,2=(1±√5)/2
Fn=λ(1+√5)/2 + μ(1-√5)/2
F0= λ+μ=0 μ=-λ
F1= λ(1+√5)/2 + μ(1-√5)/2
= λ(1+√5)/2 - λ (1-√5)/2
=√5*λ = 1
λ=1/√5; μ = -(√5)/5
Fn = (√5)/5((1+√5)/2)^n - ((1+√5)/2)^n)
Általánosítsunk!
F1, F2, …, Fk-1
[bookmark: _GoBack]n≥k-ra Fn származtatása:
ak * Fn-1 + ak-1 * Fn-2 +… + a1 * Fn-k
Karakterisztikus egyenlete:
x^k = akxk-1 + ak-1xk-2 + … + a1
Megoldások: x1… xk
TFH páronként különbözőek
y1+…+yk=F0
y1x1+…+ykxk=F0
y1x1k-1+…+ykxkk-1=Fk-1
Vandermonde mátrix
a1,…,an ∈ ℝ

Linalg: n×n egyenletrendszer mátrixa determinánsa 0, akkor végtelen sok megoldás vagy egy sincs.
A megoldások száma = (???)
n=2 2×2-es egyenletrendszer
A két egyenlet egyenet ír le.
Det nem 0 a két egyenes nem párhuzamos.
Ha determinánsuk 0, akkor párhuzamosak. (Vagy végtelen sok helyen vagy sehol nem metszik egymást.
n=3 síkok közös pontja 1 van vagy több.
Ha nem 0 a determináns, akkor van 1 közös pontjuk.
Ha 0 a determináns, akkor valamelyik két sík párhuzamos vagy ugyanaz. Vagy egy közös vonaluk van. Vagy egyik sem párhuzamos, de (???)
Vissza a Fibonacci-ra
Ha a karakterisztikus egyenletnek több megoldása van (???)
F0=, F1=1
Fn=4Fn-1-4Fn-2
x^2=4x-4
x^2-4x+4=0
x1=x2=2
Ez így nem jó. Javítsuk:
Fn=λ 2^2 + μn2^n
λ μ =?
F0= λ2^0+μ02^0 ⇒ λ=0
F1= λ2^1+ μ 1 2^1
F1= 0+μ 1 2^1 ⇒ μ=1/2
Fn=1/2n * 2^n
Kitérő: Polinom r-szeres gyöke
f(x)=x^n … (???)
α r-szeres gyüke f-nek, ha (???) kiemelhető, de (x-α)^(r+1) már nem.
Vissza
A fentinek kétszeres gyöke a 2.
Többszörös gyökökkel mi a teendő?
… + yˇi α^j +yˇi+1 nα^j + … + yˇi+r-1 n^r-1 α^j + … 
Sorozat
F0=0, F1=1
Fn=2Fn-1-5Fn-2
Karakterisztikus egyenlet
x^2-2x+5=0
Diszkriminánsa: -16, ezzel eddig nem tudunk mit kezddeni.
Kombinatorika
Pókerezzünk! (Tanár úr önsajnálata.)
kézben: tref 10 és tref J
flopra: tref Q
A gép ezen a ponton ráemelt. A tanár megadta.
Vizsgáljuk meg, lehetetlent várt-e a tanár!
Van 47 ismeretlen lapom, abból fogok kapni 2-t.
 = 1081
Várok: 9 db tref valamelyikét, vagy 3 király, 3 8-as: ez 15 jó.
 = 496
Ez 50%-os esély a nyerésre.
jött: pikk 9 tref 2
A tanár úr veszített.
Mi lett volna, ha belelátok az ellenfél lapjaiba?
Így csak 45 ismeretlen lap.
 = 990
Még mindig 15 lapot várok, még mindig 50% esély. (Kicsit kevesebb.)
Póker2
Kézben: 4Q (Eldobta a tanár úr)
Jött: 4QQ
Mi ennek az esélye?
Mi annak az esélye, hogy Q jön?
Kezemben van 1 Q, maradt 3 Q. 50 ismeretlen lap:

Q esélye: 1:3 (1 a 3-hoz.)
Ulti
Ezt nem írom, nem érthető. 8.6% jött ki.
Négytízes ulti
Ezt sem írom Ezzel vége a tanár úr önsajnálatának. Sajnáljunk másokat!
Vak ulti
Ehhez sem értek.
32 lap van.
Első felvevőként kap 12-t.
Mi az esély, hogy egyáltalán a piros hetest megkapja?
Összes eset: 
Jó eset: 
Esély: =37.5%.
Kombinatorika
Van m tallérom, ezt j személynek osztom ki.
O | O | O | O… m-1 osztópont a tallérok között. 
Két osztópontot választok, hogy 3 felé osszam.
m számot j felé  féleképpen oszthatom szét.
Van m tallérom, ezt j személynek osztom ki, de nem mindenki kap.
Kiosztok m+j tallért, majd visszaveszek mindenkitől egyet.

Van n tallérom, ezt szétosztom k muclinak és l vuclinak úgy, hogy a vuclik kaphatnak nullát.
Ha k=0, akkor előző feladat.
Különben:

Múlt heti HF
Szürjektív függvény…
f∘g[A]=f[g[A]]=f[B]=C
A{1}
B{1,2}
C{1}
g A→B 1→1→1
f konstans 1 függvény
Pénteken
Is lesz pluszminusz. Bónusz pontért, pókerrel kapcsolatos.
Eddigi pontjaim:
4.95 HF pont + 5 pluszminusz
Érdekességek
Bizonyítsuk be, hogy a sík pontjait három színnel színezzük, akkor lesz két olyan pont, amelyek egymástól egységnyi távolságra vannak és azonos színűek.
Szigorítsuk! Szabályos 6-szög pontjait 3 színnel színezem.
Közepe sárga.
Csúcsok felváltva piros-kék. (Többi lapon.)
7 szín lenne elég egy sík beszínezésére.
Egy hatszögön belül bármely két pont maximum 0.8 egységnyi távolságra van egymástól.
5-re nincs bizonyíték. Aki ezt be tudja bizonyítani, ötös gyakjegyet kap.
3 indexes probléma
Valaki megold egy problémát, utána bármilyen tárgyat felvéve nála 5-öst kap. És még vihet 2 indexet.
Sudoku
17 szám van előre beírva. Egyetlen megoldás van.
Lehetséges-e ez 16 szám-mal?
1000$-os probléma
Bizonyítsuk be azt, hogy ha egy teljes gráf éleit pirosra és kékre színezzük, biztosan keletkezik egyszínű háromszög.
Van 6 pozitív egészem biztosan kiválasztható 3 páronként relatív prímek vagy 3 olyan hogy senki nem relatív senkihez.
Legalább 3 egyszínű él kiindul egy csúcsból.
Ramsey szám
3≤k,n ∈ ℕ 
R*(k,n) a legkisebb olyan n szám, melyre m pontú teljes gráf éleit két színnel színezve keletkezik vagy piros k-pontú vagy kék n-pontú teljes részgráf.
Felső becslés: R*(n,k) ≤ 
R*(5,5) egy év alatt.
R*(6,6) két év alatt még nehezebb.
∃? lim n-edik √(R*(n,n)) konvergens-e
Ha konvergens, akkor a határértéke √2 és (???) között van.
5 szabályos test felszín és térfogat képlete
Van-e több?
Szabályos n-szög belső szögeinek összege 180°(n-2)
Egy ilyen belső szög: 
k ilyen szög van: 
Ez kisebb, mint 360°. 




Lehetséges megoldások az 1 és a 3, az 1 és a 2, az 1 és az 1.
1

n=k=3
Egy csúcsban (???) három (???) háromszög (???) → szabályos tetraéder.
2

n=4 ∧ k=3 Három négyzetlap érintkezik egy csúcsban. Kocka.
n=3 ∧ k=4 Szabályos oktaéder.
3

n=5 ∧ k=3 Három szabályos ötszöglap érintkezik csúcsonként. Szabályos dodekaéder. 
n=3 ∧ k=5 Öt szabályos háromszög érintkezik csúcsonként. Szabályos ikozaéder.
Duális
Az egyes lapokat hány él határolja?
Duális: Mindegyik lapon 1 tetszőleges pont, két pontot összekötünk, ha a két lap szomszédos. (Van közös határszakaszuk.)
Szabályos test esetén: lapközéppontokat érdemes választani.
(???) test duálisa önmaga., Szabályos oktaéder duálisa kocka. Egymás duálisai.
Szabályos dodekaéder duálisa szabályos ikozaéder, és fordítva.
Síklapokkal határolt testek között a dualizálás involúció.
Ha megengedjük a 360°-ot?
Geometriailag: síkba terülő szabályos sokszögek.
(n-2)(k-2)=4
4 összetett szám, ezért nem olyan egyszerű:
n=k=4 Négyzetráccsal parkettázom a síkot.
n=6 k=3 Három darab hatszöglap érintkezik csúcsonként. Méhsejt-szerű parkettázás.
n=3 k=6 Hat darab háromszög érintkezik csúcsonként. Háromszögráccsal parkettázom le a síkot.
Lapközepeket összekötve méhsejt-szerű parkettázást kapok.
Ugyanakkor, ha a méhsejt-szerű parkettázás lapközepeit kötöm össze, akkor háromszögráccsal parkettáz.
Négyzetrácsos parkettázás duálisa önmaga.
Háromszögrács és méhsejt-szerű parkettázás egymás duálisai.
Összegezzük derékszögű koordináta rendszerben!
Szimmetrikus n=k-ra, telit telibe ráadásul üres pontot üresbe visz.
A vonalon: Szabályos tetraéder duálisa önmaga. Négyzetrácsos parkettázás duálisa önmaga.
Kocka-oktaéder oktaéder-kocka
Méhsejt-szerű parkettázás és a négyzetrács egymás dualizálásai.
Tengelyes tükrözés involúció, dualizálás involúció.
Rubik kocka
"Annyi napod van, mint Rubik kockán a variáció." Mennyi az az annyi?
20 hosszúságú sorozat. 1-20-ig terjedő számok.
Két számot felcserélünk: 1 5 3 4 2 6…
Állítsuk helyre:
1 3 5 4 2 6…
1követhetetlenül gyors…
1
1
1
1
5 cserét hajtottam végre.
Rend csak páratlan számú cserével állítható vissza.
Rubik kockának 12 él és 8 csúcs = 20 eleme van.
Rubik kocka mozdulata: egy-egy (???) 90°-os pozitív irányú forgatása.
Középső rétek: két szomszédos réteg ellentéte irányú elforgatása.
Egy forgatás hány csere
6-tal osztható számú csere. (Táblán levezetve, nem tudtam írásban követni.)
Csúcsforgatás
Nem tudok úgy csúcsot elforgatni, hogy ne fordulna legalább egy másik csúcs. (Táblán magyarázat követhetetlen írásban.)
Él megfordítása
Legalább egy másik él is meg fog fordulni.
Hány féle lehetséges Rubik kocka kombináció lehetséges?
Hagyjunk ki 1 csúcsot és (???)
7 csúcs: 8! féleképpen.
(???) él: 3^7 féleképpen
(???) 12!/2
Mindegyik él kétféle pozícióban: 2^10
Él: 2
Összesen: \=~ 4,3*10^19
(8! × 38−1) × (12! × 212−1)/2 = 43 252 003 274 489 856 000 (43 trillió)
HF megoldás
50% hogy melyik zsákból milyen golyót húzok ki, vagyis 50%*50%*50%=12.5%
Egy zsákba minden golyót, három zöld nem egyforma zöld: egy sötét két világos. Húzzuk ki a sötétzöldet meg még két pirosat.
Coca cola-s matek
Amikor még volt betétdíjas palack.
Raklapon 2×4-es mátrixban vannak a ládák, és 4 rétegbe rakjuk őket. Egy dobozba 8 palack fér. Egy palack 2 liter.

Exponenciális és Logaritmus függvény a természetben
Fa: törzsének íve a logaritmusfüggvény egy része. (fiatal fáknál nem; folyóparton nem; homogén eloszlású talajon, ha már a fa elég idős igen)
Őszi szünet HF (Póker)
Royal flush: 
Straight flush: 
Poker: 
Full: 
Szín flush: 
Sor: A2345
Drill: 
Kétpár: 
Pár: 
Semmi: 
Hány féleképpen lehetségesek az egyes kezek? (Nem texas holdem, hagyományos ötlapos póker)
Összege: 2 598 960=.
Pontozás: helyes: 0.1 Indoklás: +0.1 Összesen: 2 pont.
Vizsga
Sokára lesz, de érdemes már most elkezdeni a tanulást.
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