13. óra
Halmazok egyenlősége
Szimmetrikus, reflexív, tranzitív. (ekvrel)
Binér relációk kompozíciója, ez lehet-e üres



Igen, lehet üres.



Részben rendezett halmaz egy részhalmaza tartalmazza a részhalmaz alsókorlátját, akkor az a részhalmaznak egy minimális eleme.

 részbenrendezés
Alsókorlát:  alsókorlátja H-nak, ha 
R="oszthatóság"  alsókorlátja , pedig nincs benne.
Minimális elem:  minimális elem, ha  (Senki nem írható az m bal oldalára.)
TFH  alsókorlát benne van -ban, de mégsem minimális eleme:
 Ellentmondás: Részbenrendezés antiszimmetrikus,  és  csak akkor teljesülhetnek, ha , de az épp tiltva van.
Halmazban levő alsókorlát minimális elem is.
Binér unér nullnér művelet fogalma, kapcsolódó jelölések
binér = kétváltozós
 (összeadás)
unér = egyváltozós
 (negáció)
nullnér = nullaváltozós, konstans
 (azonosan hamis)
Általános iskolában x↦5 konstans függvény, nullnér művelet
X tetszőleges halmaz X hatványhalmaza a metszettel egységelemes félcsoport-e
Félcsoport:  félcsoport, ha  (Nem vezet ki a • a H-ból és a művelet asszociatív.)
Egységelemes:  egységelem, ha  (Mindenkit helyben hagy.)
Hatványhalmaz: részhalmazok halmaza
Igen. A ∩ művelet nem vezet ki. Egységelem az 
Hatványozás olyan tulajdonsága, mely felcserélhető elemekre igaz
Felcserélhető, ha AB=BA (Két mátrix összeszorzásánál nem mindegy, hogy AB vagy BA.)
Azonos kitevőjű hatványokat úgy szorzunk, hogy az alapokat összeszorzom, a kitevőt leírom. 
Rendezett integritási tartomány
Gyűrű:  R a +-szal és a •-tyel gyűrű, ha:
 (Az összeadás és a szorzás asszociatív.)
 (Összeadás kommutatív.)
 (Kétoldali disztributivitás.)
 (Bárkihez hozzáadok, nem változtatja meg.)
 (Additív inverz, ellentett.)
Integritási tartomány:  R a +-szal és a •-tyel integritási tartomány, ha:
Gyűrű.
 (Legalább kételemű.)
 (Legyen a szorzás is kommutatív.)
 (Nullosztómentes.)
Rendezett:  integritási tartomány rendezett, ha:
 teljes rendezés: (Ha létezik ilyen teljes rendezés, amire igaz, hogy:)


ℝ beágyazása ℂ-be
Struktúra, bővítem, eredeti felismerhető legyen.



b=d=0 speciális esettel a részstruktúrát tudjuk azonosítani ℝ-rel.
Véges és végtelen halmazok
H véges: 
H végtelen: Ha nem véges.
Egységek fogalma, egységek halmazának tulajdonságai
 integritási tartomány
 (Egységnek nevezünk egy elemet, ha mindenki osztható vele.)

 (A szorzás nem vezet ki az egységek közül.)
 (Az egységek között van egységelem.)
 (Egységnek mindig van reciproka.)
Egy elem akkor és csak akkor egység, ha van neki reciproka.
Véges sok egész szám legkisebb közös többszörösét prímfelbontás nélkül hogyan kell kiszámolni

lnko: Euklideszi algoritmussal számoljuk ki.

 definíciója, milyen algebrai struktúra

 maradéka m-mel
 maradéka m-mel
 gyűrű.
Definiálja egész szám alsó és felső egész részét, ezek létezését
Archimédeszi axióma:  (Sok kicsi sokra megy.)
⌊x⌋=max{k∈ℤ: k≤x} (A legnagyobb olyan szám, ami még nem nagyobb, mint x.)
⌈x⌉=min{k∈ℤ: k≥x} (A legkisebb olyan szám, ami még nem kisebb, mint x.)
N⊆ H={k∈ℕ: k≥x}≠∅ 
ℕ jól rendezett ⇒ ∃ minimális elem
⌊x⌋=⌈x⌉-1
Speciális esetek
x∈ℤ: ⌊x⌋=⌈x⌉=x
x>0: y=1>0 ∃n: ny≥x
x<0: -x>0 ∃ k∈ℕ k-1<-x<k 1-k>x>-k
Szigorú részbenrendezés kapcsolata részbenrendezéssel
Példa: Oszthatóság: részbenrendezés; Valódi osztó: szigorú részbenrendezés.
Kapcsolat az egyenlőség tiltása illetve megengedése.
Ha R részbenrendezés: R\identitás szigorú részbenrendezés (Antiszimmetrikus tranzitív - reflexív = Antiszimmetrikus tranzitív irreflexív)
Ha R szigorú részbenrendezés: R∪identitás: részbenrendezés (Antiszimmetrikus tranzitív + reflexív)
Meg kell néznünk, hogy a tranzitivitás sérül-e.
TFH ∃a∈A: (a,a) törlése által a tranzitivitás sérül
∃b∈A: aRb ∧ bRa Tranzitivitás kötelezné, hogy aRa, de ez ellentmondás, mert akkor a reláció mégsem antiszimmetrikus.
 gyűrű tulajdonságai, tétele, bizonyítás
 nullosztómentes ⇔ m prím
m nem prím ⇒ m nem felbonthatatlan ⇒ ∃a, b nem egységek: m=ab Ekkor a, b egymás nullosztópárjai lesznek.
m prím: m|ab⇒a|b ∨ m|b -ben az m-mel osztható számok nullelemek.
Gyakjegyem
3.45+6.55=10 ⇒ 4 (Ehhez még jön a mai HF pontszám, de 4-es maradok.)
HF megoldása
[bookmark: _GoBack]Kiindulás: Végtelen sok prím van. Eldobom a 10000-jegyűnél kisebbeket. Felírom az következő 1000*1000-ret. Ezek közül kettőnek biztosan ugyanaz lesz az utolsó 1000 számjegye, mert nincs annyi féle végződési lehetőség.
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