1. óra
Kudela Gábor qdiace@yahoo.co.uk
Cs 11:15-12:45
P 10:00-11:30
Követelmények: Csütörtöki óra elején +- (pluszminusz)-t írunk. Fele meg kell, hogy legyen, különben nem kapunk gyakorlati jegyet. (Minőségét nem befolyásolja.) Péntekenként HF, okt 31-ig 1 pont, okt 3 után 3-mat kell összeszedni ajánlott gyakorlati jegyért, ha a jegyet nem fogadjuk el, lehet írni ZH-t.
Ponthatárok
0-5: 1
5-8: 2
8-10: 3
10-13: 4
13-17: 5
1 HF pont = 4 ZH pontot ér.
Nulladrendű logika (Ítéletlogika)
Matematikai logika
Egy állításnak 2 értéke lehet: igaz/hamis (↑/↓). Állításnak nevezzük a kijelentő mondatot, amiről egyértelműen el tudjuk dönteni, hogy igaz-e vagy hamis.
"Holnap bejövök az egyetemre." Nem igaz, mert a jövőben van. (Lehet, mégsem tudok eljönni.)
"Tegnap a francia császárral ebédeltem." Nem igaz, mert nincs is francia császár.
"Egy krétai azt mondja, hogy minden krétai hazudik." Paradox!
Ne tartalmazzon rekurziót, önellentmondást.
L (állítás) vagy B (bitértékek halmaza) := {igaz; hamis}
Negáció
¬igaz = hamis
¬hamis = igaz
¬(¬x) = x (Ha valamit kétszer negálok, önmagát kapom.) Involúció. (Involúció = tükrözés tükrözése, reciprok reciproka, negálás negálása)
Konjunkció
a ∧ b = {igaz, ha a is és b is igaz; különben hamis}
Diszjunkció
a ∨ b = {hamis, ha a és b is hamis; különben igaz} (Ez az ún. "megengedő vagy".)
Kizáró vagy
a XOR b = {igaz, ha a≠b; hamis, ha a=b} (Jele ⊕ vagy XOR.)
Ekvivalencia
a⇔b = {igaz, ha a=b; hamis, ha a≠b}
Ez a 4 művelet (∧ ∨ ⊕ ⇔) kommutatív és asszociatív. A következő már nem az.
Implikáció
a⇒b
a⇒b = ¬a ∨ b
Pl.: a: páros, b: osztható 4-gyel
b⇒a (Az implikáció kontrapozitív változata ¬b ⇒ ¬a ???)
Ha a szám néggyel osztható, akkor páros. Ha nem osztható néggyel, akkor nem páros.
Az implikáció nem érvényes visszafelé. (Gondolkodom, tehát vagyok. Vagyok, de attól még nem feltétlen gondolkodom.)
Nem kommutatív, nem asszociatív.
De Morgan-szabályok
¬(a ∧ b) = ¬a ∨ ¬b
¬(a ∨ b) = ¬a ∧ ¬b
a ∧ (b ∨ c) = (a ∧ b) ∨ (a ∧ c)
a ∨ (b ∧ c) = (a ∨ b) ∧ (a ∨ c)
a ∧ a = a ∨ a = a
a ∧ (¬a) = ↓
a ∨ (¬a) = ↑
Feladatok
a ∧ (a ∨ b) = (a ∧ a) ∨ (a ∧ b) = a ∨ (a ∧ b) = a
a ∧ (¬a ∨ b) = a ∧ b
a ∨ (¬a ∧ b) = a ∨ b
Rövidzáras kiértékelés
Ha a konjunkció (and) első tagja hamis, akkor nem vizsgálom meg a másodikat, mert tudom, hogy hamis lesz az eredmény.
Ha a diszjunkció (or) első tagja igaz, akkor nem vizsgálom meg a másodikat, mert tudom, hogy igaz lesz az eredmény.
Nullával próbál osztani a program, ha nem rövidzárasan értékeli a sort:
x!=0 && f(1/x)
x==0 || f(1/x)
Literál
Ítéletváltozó vagy negáltja. (Pl.: a, ¬a, b) Azonos alapú literál, ha ugyan az, vagy egyik a másik negáltja.
Klóz (Clause)
Literálok diszjunkciója (VAGY): a ∨ b, ¬a ∨ b, a ∨ ¬b, ¬a ∨ ¬b
Konjunktív normálforma (KNF)
Klózok konjunkciója (ÉS): (a ∨ b) ∧ (¬a ∨ ¬b), (a ∨ ¬b) ∧ (c ∨ ¬d), (¬a ∨ ¬b) ∧ (¬c ∨ ¬d), (a ∨ b) ∧ (a ∨ b), (c ∨ d) ∧ (e ∨ f)
Diszjunktív normálforma (DNF)
TODO
Gyakorlás
a ∧ (¬a ∨ ¬b) ∧ (¬b ∨ ¬d) ∧ (¬ b ∨ ¬c) ∧ (c ∨ d) = ↑
1 a=↑
2 b=↑
3 d=↓
4 c=↓
5 → nem teljesíthető!
Polinomiális futásidejű algoritmus
Egy algoritmus akkor polinomiális futásidejű, ha létezik olyan c pozitív szám és olyan k pozitív egész szám, amelyre az algoritmus legfeljebb c*nk lépésben lefut, ahol n a bemenet hossza.
Pl.: Minimális költségű út keresése IGEN. Hanoi tornyai NEM.
Komplemens literál pár
TODO
x algoritmizálása
C1 és C2 Klózok.
C1 = a ∨ C1'
C2=¬a ∨ C2'
C1-ben és C2-ben az a vs. ¬a komplemens literál pár.
C1 és C2 rezolválható, ha C1'-ben és C2'-ben nincs komplemens literál pár.
C1 és C2 rezolvense a C1' ∨ C2' klóz
a ∨ b
¬a ∨ b
C1' == C2' → b a rezolvens
a ∨ b
c ∨ d
Nem rezolválható, mert nincs benne komplemens literál pár.
a ∨ ¬b
¬a ∨ b
Nem rezolválható, mert túl sok benne a komplemens literál pár.
Két klózt akkor és csak akkor tudok rezolválni egymással, ha csak egy komplemens literál pár van benne.
Elsőrendű logika.
Bevezetjük az alaphalmazt, az Univerzumot. (U)
P(u1, u2….,un) ∈ L
u1, u2, …, un ∈ U
U=Z
n=z
P(x,y) y osztható x-szel
P(2,10) = ↑
P(4,6) = ↓
∀ = Univerzális kvantor mindenjel (forAll)
∃ = Egzisztenciális kvantor (Exists)
∀xP(x)={igaz, ha P az U minden elemére igaz, különben hamis}
∃xP(x)={hamis, ha P az U egyetlen elemére sem igaz, különben igaz}

∃xP(x)=P(u1) ∧ … ∧ P(un)
∃xP(x)=P(u1) ∨ … ∨ (P(un)
Nyílt Zárt formula
Zárt, ha minden változója benne van egy kvantor hatáskörében.
Pl.: Minden x-re létezik y, amelyre P(x,y)  -- ∀x ∃y (P(x,y)
Nyílt, he nem.
∃y P(z,y)
∀x ∀y ∃z ((¬P(x,y) ∨ ¬P(y,x)) ∧ (P(x,y) ∨ P(z,y))
Ez a formula egy mondat, hiszen mind a 3 változója kvantálva van.
Konjunkció a fő műveleti jel.
Minden klóz 2 hosszúságú.
u,v∈U
P(u,v)=↑
P(v,x) =↑
P(x,u) =↑
Minden más esetben P ↓.
x∈U\{u,v} (x U-ból van, de nem u vagy v)
Minimum 3 elem kell, hogy legyen az U-ban.
¬∀xP(x) = ∃x ¬P(x)
Minden elemre teljesül az állítás.
¬∃xP(x) = ∀x ¬P(x)
Van olyan elem, amire az állítás teljesül -> Minden elemre az állítás ellenkezője igaz.
∀x(P(x) ∧ Q(x)=∀xP(x) ∧ ∀xQ(x)
∃x(P(x) ∨ Q(x)) = ∃x P(X) ∨ ∃xQ(x)
∀x(P(x) ∨ Q(x)) ≤ ∀xP(x) ∨ ∀xQ(x) (Másik irányba nem igaz.)
[bookmark: _GoBack]∃x(P(x) ∧ Q(x)) ⇒ ∃xP(x) ∧ ∃xQ(x) ()
Gyakorlat (3 ZH feladat)
¬a∨(¬b∧¬c)=(a∧b)∨c //diszjunktív normálforma 5 pontért (2 pont megoldásért, 3 pont annak bizonyításáért, hogy nincs több megoldás)
Fő műveleti jel a VAGY. Ha a=↓ , akkor c=↑, hogy mindkét oldal ↑ legyen. b pedig tetszőleges.
a=↑  → ellentmondás! Ezért a=↓ mindig.
a=↓ akkor a bal oldal ↑, a jobb oldalból pedig az következik, hogy c=↑ (b=tetszőleges)
¬a ∨ ¬b ∧ ¬a ∨ ¬c = a∨c  ∧ b∨c

(¬a∧¬b)∨(b∧¬c)=a∨(b∧c)
Ha b ↓, akkor ¬a = a.
Ha b ↑, akkor ¬c = a∨c Ezért c mindenképpen ↓, a pedig ↑. Megoldás: a=↑ b=↑ c=↓
(a∨b) ¬c=¬a∧(¬b∨c) konjunktív normálforma
a=c=↑  b=tetszőleges.
a=c=↓ b= nincs megoldás
a=↓ b=↑
a=↑ b=↓ ¬c=↓ c=↑
Logikai közmondás
¬t ∧ f → e Aki nem tud úszni az ne másszon fára, mert elüti a villamos.
Ha süt a nap, Péter a strandra megy.
Ha Péter a strandra megy, úszik.
Péternek nincs lehetősége otthon úszni.
--------------------------
Ha süt a nap, Péter nem marad otthon.
p: süt a nap
r: strandra megy
s: úszik
t: otthon marad
p→r | ¬p∨r
r→s | ¬r∨s
t→¬s | ¬t v ¬s
------------------------------
p→¬t | ¬p vt
Rezolúcióval nem bizonyítunk, hanem cáfolunk. "Bizonyítsd be rezolúcióval!" azt jelenti, hogy "Cáfold rezolúcióval az állítás ellentétjét!"
Leírjuk az előfeltételeket és hozzá vesszük a célállítás ellenkezőjét.
∀x ∃y ∃z(F(z,y) ∧ F(y,x) |implikáció iránya=?| ∀x (∃y ∃z(F(z,y) ∧∃y F(y,x))
Emlékeztető: ∃t(P(t) ∧ Q(t)) ⇒ ∃t P(t) ∧ ∃t Q(t)
∀x ∃z ∃y(F(z,y) ∧ F(y,x)? ∀x (∃z (∃y(F(z,y) ∧∃y F(y,x)))
∃y(F(z,y) ∧ F(y,x) ? ∃y(F(z,y) ∧∃y F(y,x)
Az implikáció iránya: ⇒
∀x(P(x)→Q(x)) ? ∀xP(x)→∀xQ(x)
∀x(¬P(x)∨ Q(x)) ? ∀x¬P(x)∨  ∀xQ(x)
∀x(¬P(x)∨ Q(x)) ? ∃x∀y(¬P(x) ∨Q(y)
⇒
⇐-ra ellenpélda:
P(a) = ↑
P(b) = ↓
Q(a) = ↓
Q(b) = ↑
↓ ⇒ bármi = ↑ (Ha hamisból implikálunk bármit, akkor az igaz.)
Balkezes Bendegúz a bal kezével csak igaz állításokat ír, a jobbal csak hamisakat.
Melyik kezével írta?
"Balkezes vagyok": bal
"Jobbkezes vagyok": nem eldönthető
"Balkezes vagyok és Bendegúz a nevem": bal
"Jobbkezes vagyok vagy Bendegúz a nevem": bal
"A nulla se nem páros se nem páratlan": jobb
Minden mohikán hazudik, mondta az utolsó mohikán. Igazat mondott?
Nem, mert ellentmondás.
Létezik olyan N szám, hogy minden n-re n>N ⇒ n/(n2+5) < 0.01
∃N∀n n>N⇒n/(n2+5)<0.01
∀N¬∃n(n>N⇒n/(n2+5)<0.01)
∀N∃n¬(n>N⇒n/(n2+5)<0.01)
∀N∃n (n>N∧ n/(n2+5)≥0.01)
Prenex alak
Minden kvantor a művelet elején van.
Házi feladat
∀x∃yP(x,y) ? ∃y∀xP(x,y) (Update: 3/4 pontot kaptam)
Implikáció és értelmezési iránya
Balról jobbra értelmezzük (olvassuk).
a→(b→c)
(a→b)→c
a ∨ b ∧ c esetén az ÉS erősebb.
a→b = ¬a ∨ b
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